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Operarea tastaturii
Exemplu — modificarea parametrului F804 = 2
ATATA TIMP CAT SE AFISEAZA FRECVENTA DE LUCRU:

Apasati tasta “Fun”  pentru a accesa meniul de programare.
F100
Apasatitasta A  de mai multe ori pana se afiseaza

F104
Apasati tasta “Stop/Reset” pentru a modifica digitul sutelor (observati ca led-ul DGT se stinge)

Apasatitasta A  de mai multe ori pana se afiseaza

F804
Apasati tasta “Set” pentru a vedea valoarea functiei F§04

4
Apasatitasta A de mai multe ori pana se afiseaza

2

Apasati tasta “Set” pentru a vedea memora functiei F804=2

Apasati tasta “Fun” de mai multe ori pentru a iesi din programare, pana se afiseaza frecventra (se
aprinde led-ul FRQ)
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l. Produse

Acest manual ofera o scurta introducere a conexiunilor invertoarelor E2000, setarile

parametrilor si operatiilor, si de aceea trebuie pastrat 1anga invertor. Contactati

producatorul in cazul oricaror defectiuni in timpul functionarii.

1.1 Eticheta

Eticheta a unui invertor E2000 de 0.75KW
monofazic, este reprezentata in figura 1-1.
1Ph: intrare monofazata; 230V, 50/60Hz:
tensiunea de intrare si frecventa estimata.
3Ph: iesire tri-fazatd; 4.5A, 0.75KW:
curentul si puterea de iesire estimate;
0.00~650.0Hz: intervalul de variatie a
frecventei.

1.2 Carcasa

Carcasa invertoarelor E2000 poate fi din
plastic sau metal.

MODEL E2000-0007S2

INPUT AC 1PH 230V 50/60Hz

3PH 0.75KW 4.5A 0~230V

OUTPUT

0.00~650.0Hz

COD DE BARE

Fig 1-1 Eticheta invertorului

Carcasa de metal este obtinuta din polimeri de carbon de inalta calitate cu ajutorul unor

prese cu matrite, obtinandu-se un material puternic si rezistent.

Pentru E2000-0007S2B, forma si structura exterioarad sunt prezentate in figura urmatoare.

Gauri montare

Radiator
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Carcasa de metal este acoperitd cu un strat de plastic cu o culoare eleganta si cu cu o usa in
balamale detasabila n partea frontald, foarte buna pentru conectarea firelor si pentru
mentenanta. Pentru E2000-0185T3, structura exterioara este aratatd in figura urmatoare.

‘I Keypad cu taste
2 Capac

3 Eticheta

4 Terminale de forta

5 Suruburi

6 Terminale de control

7 Gauri cabluri

8 Gauri de montare
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1.3 Modele & Coduri

E2000 - 0007 S2 FlI

K

B

Tip panou operator

l Relatie

— | None Panou operator fix
Y Panou operator detasabil
Tip carcasa
None Montare verticald
D Cofret metal
Filtru RFI

None Nu
R Cu filtru RFI inclus

Unitate de franare interna
None | Nu
B Inclusa

Tip Keypad
INone |Interfata operator local fard potenfiometru
K Cu potentiometru inclus

Tip de comunicare
None | Fara functie de comunicare
F1 MODBUS — mufa 4 fire
F2 MODBUS - terminale

Tensiune de intrare
S2 Monofazic 230V
T3 Tri-fazic 400V
Putere Motor

0004

0007

0015

Putere Motor (kw) | 0.4

0.75

1.5

Cod de fabrica

Nota: Doar convertizoarele mai mici de 15kw pot avea optiunea F2.
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1.4 Caracteristici tehnice

Parametri Descriere
Tensiune nominala Tri-fazat 400V+15%; mono-fazat 230V+15%
Intrare -
Frecventa nominala 44..67Hz
Tensiune nominala 3-faze 0~400V; 3-faze 0~230V
lesi Frecventa nominala 0.00~650.0Hz
esire
; Factor de putere fundamentala 0,97
Randament 98%
Filtrare Filtru EMC Incorporat pana la 90kw
Frecventa Purtatoare 2000~10000Hz; Poate fiselectat o unda purtitoare fixa sau aleatoare.
Acuratete reglaj Digital: 0.01Hz, analogic: frecventa maxima X 0.1%
Control VV,VF cu AVR (tensiune constanta la iesire),
Metoda de lucru s .
Control vectorial in bucla deschisa
Suprasarcina 150%, pentru 60 secunde.
Compensare Cuplu Reglaj automat sau manual in limita 0.1%~30.0%
P P (VVVE)
Curba cuplu 3 curbe V/F: liniara, poligonala si curba predefinita.
lod de Control F de franare DC: 1.0~5.0 Hz, timp de franare:
Franare DC recventa de franare DC: 1.0~5. , timp de franare:
0.0~10.0s
Domeniul frecventei de Jogging: frecventd min~
Jogging frecventd max, timp de accelerare/decelerare jogging:
0.1~3000.0s
Recircul tomata si functionare . . o
iec1rcu. are automaa s u t, Auto-circularea poate fi realizata in 15 trepte de viteza.
in mai multe trepte de viteza
Control PID Poate fi realizat un control in bucla inchisd pentru proces
Potentiometru sau semnal extern analogic (0~5V,
. 0~10V, 0~20mA); reglaj digital cu tastele de la
Reglare frecventa . . .
interfata operator A/ V¥, control logic extern si
multi-viteza.
Control terminale, interfata operator si din computer.
Start/Stop ..
Functii Functii de PLC.
. 3 moduri de comanda de la interfata operator, de la
Canale de comanda . . .
terminalele de control si de la portul de comunicare.
— —nalood lomic si 0
Surse de Frecventa D1g1ta1?1, voltaj analogic, curent analogic si portul de
comunicare.
. . 5 moduri de implementare pentru ajustarea fina a
Surse optionale de frecventa I .
ecventei §i pentru compunerea lor.
Optiuni Filtru RFI, Rezistenta de franare, Comunicatie Modbus, panou de control local cu
piiu potentiometru sau panou de control de la distanta.
Functii de Cadere faza alimentare,cadere faza iesire, sub-tensiune intrare, supra-tensiune DC,
rotectie supra-curent, supra-sarcind, diagnosticare curent, supra-temperaturd, interferente externe.
LED-uri nixie — frecventa externd, viteza de rotatie(rpm), curent de iegire, tensiune de
Display iesire, viteza liniara la axa finala, tipuri de defectiuni, si parametri sistem si operare;

indicatori LED care arata statusul curent al invertorului.
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In medii inchise, necorozive, ferite de prafuri
Locatie abundente, mizerie, gaze inflamabile, abur etc; Se
evita expunerea directa in razele soarelui.
Conditii de Temperatura -10grC~+50grC
fontaj Umiditatea <95% (fara condensare)
Vibratiile <0.5g (acceleratia gravitationald)
Inaltimea (fata de nivelul marii) <1000m
Zgomot 70db
Motor 0.2~800KW

1.5 Standarde

® [EC/EN 61800-5-1: 2003 Cerinte de sigurantd pentru echipamentele de
ajustare electrica a vitezei.

® [EC/EN 61800-3: 2004 Echipamentele de ajustare electrica a vitezei-Partea 3:
Standard EMC pentru produse incluzand metodele de testare.

1.6 Instructiuni de protectie

® Verificati eticheta invertorului si valorile nominale. Nu utilizati un invertor
stricat in transport.

® Instalarea si mediul de functionare trebuie sa fie liber de precipitatii, abur, praf,
si ulei; fara gaze sau lichide corozive sau inflamabile, particole sau pulberi de
metal. Temperatura trebuie sa fie in intervalul -10°C~+50°C.

® Instalati invertorul departe de combustibili.

® Nu loviti cu nimic invertorul.

® Siguranta in functionare se bazeaza pe temperatura de lucru. Daca temperatura
exterioard se mareste cu 10°C, viata invertorului se va Tnjumatati. Datorita

proastei instalari sau reparatii, temperatura invertorului se va mari si invertorul
se va defecta.

® Daca invertorul este instalat intr-o camera de control, ventilarea este asigurata si
invertorul este recomandat sa fie instalat vertical. Dacd sunt mai multe
invertoare intr-o incapere, pentru a asigura ventilarea, instalati invertoarele unul
langa altul. Dacad este necesar sa fie instalate mai multe invertoare in sus si in jos,
utilizati placi termo-izolatoare.

Instalarea verticala

{}
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Invertoarele
instalate intr-o
camera de control

Ventilator \ Il

. Pozitionarea ventilatorului

: | r Invertor f
Invertor Invertor
|
| 1 1 |
Doua invert
e vertor
: ' ' :
Built-in cold fan L
(exemplu corect) (exemplu gresit)
1.7 Precautii

1.7.1 Instructiuni privind protectia operatorului

® Nu atingeti elementele interne decat dupa 15 minute de la deconectarea tensiunii.
Asteptati pana la descarcarea completa.
® Tempinalele de intrare R, S, T sunt conectate la o sursd de alimentare de 400V,

iar terminalele U, V si W sunt conecatet la motor.

® Trebuie asiguratd impamantarea corectd cu rezistenta care nu depaseste 4Q;
impamantare separati este necesara pentru motor si invertor. Impimantarea cu
conectare in serie este interzisa.

® Este interzisa folosirea unui contactor pe iesirea invertorului cand functioneaza.

® Este recomandata folosirea unui reactor AC si/sau DC (bobina de reactantd) cand
invertorul este peste 37KW.

® Este recomandata folosirea de fire diferite pentru conexiunile de control si cele
de alimentare pentru a evita posibilele interferente.

® Linia de semnal nu trebuie sa fie prea lunga pentru a evita orice interferenta .

® Trebuie respectate cerinfele impuse mediului extern asa cum sunt ele specificate
in sectiunea 1.4.
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1.7.2 Avertizare specialal!

® Nu atingeti terminalele cu tensiune din interiorul invertorului! Pericol de
electrocutare!

® |nainte de alimentare, asigurati-va ca tensiunea de elimentare este corecta.

® Nu conectati tensiunea de alimentare la terminalele U,V,W sau PE.

® Nu instalafi invertorul direct in razele soarelui, nu blocati gaura de aerisire.

® Toate capacele de protectie trebuie fixate inainte de conectarea la tensiune,
pentru a evita o electrocutare.

® Doar personalul calificat este autorizat pentru realizarea mentenantei sau pentru
reparatii.

® Nu este permisa folosirea unor surse auxiliare de alimentare. Este interzis lucrul
sub tensiune.

1.8 Intretinere

1.8.1 Verificare periodica

® Ventilatorul de racire si canalul de aerisire trebuie curatate periodic; indepartati
praful acumulat in invertor.

® Verificati periodic firele intrarilor si iesirilorsi terminalele, si vefificati daca
firele sunt imbatranite.

® Verificati daca suruburile de la fiecare terminal sunt stranse.

® Verificati daca apare coroziune in invertor.

1.8.2 Inlocuirea pieselor de uzurd

Piesele supuse uzurii includ ventilatorul de racire si capacitorii electrolitici.

® Viata unui ventilator este de 2~3 ani. Ventilatorul trebuie schimbat in functie de
timpul de functionare a invertorului. Ventilatorul se poate defecta daca
rulmentul este defect si lamelele sunt imbatranite. Trebuie verificate lamelele
de eventualele fisuri sau verificati daca apar zgomote sau vibratii anormale la
pornire.

® Viata unui capacitor electrolitic este de 4~5 ani. Capacitorii trebuie schimbati in
functie de timpul de functionare a invertorului. Capacitorii se pot defecta daca
sursa de alimentare este instabild, temperatura mediului este prea mare,
supra-sarcina apare frecvent si datorita Tmbatranirii electrolitului. Verificand
daca exista scurgeri de lichid, sau daca valva de sigurantd se umfla, sau
electricitatea staticd si daca rezistorul de izolare este ok, se pot schimba
capacitorii n functie de aceste fenomene.

1.8.3 Depozitare

® Invertorul se pastreaza in ambalajul dat de producator.

® Daca invertorul este depozitat pentru o perioada lunga de timp, alimentati
invertorul la jumatate de an pentru a preveni defectarea capacitorilor.
Alimentarea trebuie sa fie mai lunga de 5 ore.

1.8.4 Mentenanta zilnica
Temperatura mediului, umiditatea, praful si vibratiile pot micsora viata invertorului.
Deci mentenanta zilnica este necesara.
Inspectia zilnica:
® Inspectia pentru zgomote ale motorului cand functioneaza.
® Inspectia pentru vibratii anormale ale motorului cand functioneaza.
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® Inspectia mediului de lucru a invertorului.

® Inspectia ventilatorului si a temperaturiii invertorului.
Curatarea zilnica:

® Pastrati invertorul curat.
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Il. Interfata operator

Interfata operator-ul si afisajul sunt incluse in panoul operator al invertorului. Existd doud variante pentru

panoul operator: cu sau fara potentiometru, prezentate in figura 2-1.

2.1 Instructiuni pentru panoul operator

Panoul operator cuprinde 3 sectiuni: sectiunea de afisaj, indicarea statusului si butoanele de operare.

LED - arata frecventa de lucru, frecventa de lucru intermitenta, codurile
functiilor, valorile parametrilor sau coduri de eroare si avarie.

4 LED-uri aratd starea invertorului. "RUN” arata functionarea. “FWD” arata
sensul si “FRQ” este aprins cand se indica frecventa.

Potentiometrul poate fi utilizat pentru controlul manual al vitezei in
modul de control analogic. Un potentiometru extern sau senal
analogic extern poate fi folosit.

Apasati “Fun” pentru programare, §i “Set” pentru parametri
anteriori. Apasati A si V¥ pentru seclectarea functiei sau a
parametrului dorit. Apasati “Set” pentru memorare. Apasati Asi ¥
in modul keypad pentru cresterea/descresterea frecventei. Tastele
“Run” si “Stop/Reset” sunt folosite pentru start si stop. Apasati

A

“Stop/Reset” 1n modul avarie pentru reset avarie.

LED - arata frecventa de lucru, frecventa de lucru intermitenta, codurile
functiilor, valorile parametrilor sau coduri de eroare si avarie.

4 LED-uri aratd starea mvertorului. "RUN” aratd functionarea. “FWD” arata

sensul si “FRQ” este aprins cand se indica frecventa.

Apasati “Fun” pentru programare, §i “Set” pentru parametri
anteriori. Apdasati A si V¥V pentru selectarea functiei sau a
parametrului dorit. Apasati “Set” pentru memorare. Apasati Asi ¥
in modul keypad pentru cresterea/descresterea frecventei. Tastele
“Run” si “Stop/Reset” sunt folosite pentru start si stop. Apasati

A

“Stop/Reset” i1n modul avarie pentru reset avarie.

Fig.2-1 Cele doua tipuri de interfete operator

Instructiuni pentru panoul operator:
1. Panoul operator la invetoarele sub 15KW nu poate fi scos. Selectati panoul de control A6 pentru
control la distanta, panou care este conectat cu cablu telefonic cu 4 fire.
2. Panourile operator pentru invetroarele peste 18.5KW pot fi scoase pentru ca sunt conectate cu un cablu
de net cu 8 fire.
3. Dimensiunea panoului de control la distanta este 122*72*20mm, iar dimensiunea gaurii de instalare
este 121*7 Imm.
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2.2 Instructiuni pentru taste

Tastele de pe panoul operator se pot folosi de catre utilizator. Tabelul 2-1 contine funtiile tastelor.

Tabelul 2-1 Rolul tastelor
Tasta Nume tasta Descriere
[ﬁ] Fun Acceseaza modul de programare §i schimba modul de afisare.
Set Se foloseste pentru a salva parametri dupa modificarea lor.
E] SUS Pentru a mari valoarea (vitezei sau parametrilor)
E] JOS Pentru a micsora valoarea (vitezei sau parametrilor)
Run Pentru porirea invertorului;
Pentru oprirea invertorului; resetarea invertorului in cazul erorilor; pentru
Stop sau Reset | modificarea denumirii functiilor intr-un grup sau intre doua grupuri; pentru
schimbarea digitului de modificat .

2.3 Setarea parametrilor

Invertorul are numerosi parametri, care pot fi modificati pentru a accesa diferite moduri de control.

Daca parola(F100=8) este activa (F107=1), ea trebuie sa fie introdusa de fiecare datd cand se vrea
modificarea parametrilor, dupa ce s-a repornit invertorul, altfel setarile sunt protejate, de exemplu, pentru a
programa un parametru se pot urmari pasii din tabelul 2-2. Parola este inactiva la livrare, iar utilizatorul

poate seta parametri fard a introduce parola.

Tabelul 2-2 Pasii de programare a parametrilor
Pas Tasta Operatia Afisaj
1 Fun Apisati “Fun” pentru a afisa parametri Foo
2 A jsau| v Apasai “Sus” sau “Jos” pentru a selecta funcia F”4-
3 Set Apasati ”set” pentru a vedea valoarea parametrului cn
4 A [sau| v Pentru a modifica valoarea
Set Pentru a salva valoarea selectata si intoarcere la
parametri.
> Fun Pentru a iesi din parametrul ales fard a salva
Fild |

Pasii anteriori trebuie realizati cu invertorul in modul Stop (motorul trebuie sa nu se invarta)
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2.4 Grupuri de parametrii

Mai mult de 300 parametri (coduri de functii) sunt disponibili, impartiti in 10 grupuri, ca in tabelul 2-3.

Tabelul 2-3 Grupuri de parametri
GRUP GRUP
GRUP FUNCTIE NR. GRUP FUNCTIE NR.
PARAMETRI DE BAZA F100~F160 1 FUNCTII AUXILIARE F600~F650 6
MOD DE
FUNCTIONARE F200~F230 2 PROTECTIE SI TIMER F700~F760 7
TERMINALE DE
INTRARE / IESIRE F300~F330 3 PARAMETRI MOTOR F800~F850 8
SEMNALE ANALOGICE 1k 400~Fa39 4 PARAMETRI bE F900~F930 9
PARAMETRI PULS F440~F480 4 PARAMETRI PID FAOO~FAS0 | A
PARAMETRI
F500~F580 5
MULTIVITEZA

Deoarece setarea parametrilor cere mult timp datoritd multitudinii de parametri, invertorul detine o functie
dedicata numita “Functia de Schimbare a Numarului Parametrului Intr-un Grup sau intre Doud Grupuri”
astfel incat setarea parametrilor sa fie cat mai facila.

Apasati “Fun” pentru ca display-ul sa afiseze numarul parametrului. Daca se apasa “A” sau “ V¥ ” numarul
parametrului va creste sau descreste In cadrul grupului aferent parametrului; daca se apasa tasta “stop/reset”,
numérul parametrului se va schimba circular intre doud grupuri de parametri cand se apasa “A” sau “V¥”.
Exemplu: daca numarul parametrului este F111 si led-ul DGT este pornit, apasand tastele “ A’/ “ V¥’ numarul
parametrului va creste/descreste 1n intervalul F100~F160; apasati tasta “stop/reset”, iar indicatorul DGT se
va opri. Daca apasati “A”/ “V¥”, numarul parametrului se va schimba circular intre cele 10 grupuri de
intermitent este

parametri, ca F211, F311...FA11, F111.... Fig 2-2 descrie aceasta functie (Prin

indicat valoarea tintd a frecventei).

Introduceti parola Disol Disol o
(Este afisat B 1spiay [FIoO) SR S ET
¥
Dispeyy - O Dy — Display
¥
R @) DGT Off

Fig2-2" Fundiade Schimbare aNumarului Parametrului nfrun Grup sau intre Doud Grupuri
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2.5 Afisajul Panoului Operator

Tabelul 2-4 Mesaje afisate pe panoul operator
Mesaj Descriere
Acest mesaj este afigat cand invertorul este in modul oprit §i se apasd “Fun”, ceea ce arata ca
HF-0 este valid jogging-ul. Insd HF-0 nu va fi afisat decat daca este schimbata valoarea
parametrului 132.
-HF- Arata procesul de resetare gi va afisa “0” dupa reset.
Coduri de eroare, indicand “supra-curent”, “supra-tensiune”, “supra-sarcina
OC,OE,OLLOL2, | . N . . .
invertor”, “supra-sarcind motor”, “supra-incalzire”, “sub-tensiune la intrare”, “lipsa
OH, LU, PF1,Cb

faza intrare” , “defectiune la contactor”.

Aerr, EP, nP, Err5

Linie analogica deconectata, invertor in subsarcina, presiune de control sau PID necorespunzator

ESP Invertor oprit din butonul de urgenta (avarie) , intrerupere externd ~ si se afiseaza “0” dupa reset.
F152 Codul functiei (codul parametrului).
10.00 Indica frecventa curenta de functionare i valoarea parametrului, etc.
Intermitent Tn modul Oprit pentru a afisa frecventa de tucru.
Timp de oprire atunci cand este schimbata directia de funcgionare. Cand comenzile *“Stop”” sau “Free
0. Stop’” surt executate, timpul de oprire poate fi eliminat.
b... Valoare feedback 1a PID
0... Valoare ceruta (setpoint) la PID
L... Viteza liniara
H... Temperatura pe radiator
A100, U100 Curentul Ia iesire (100A) si tensiunea la iegire (100 V).

I1l. Instalare & Conectare
4.1 Instalare

Invertorul trebuie instalat vertical, aga cum este afisat in Fig 3-1. Trebuie asigurat spatiu suficient de ventilare

in jurul sau. Distantele recomandate de instalare a invertorului sunt prezentate in tabelul 3-1.

Table 3-1  Distante instalare
Tip Distante
Cutie (<22kw) A>150mm | B>50mm
Cutie (>22kw) A>200mm | B>75mm
Cofret (110~220kw) C>200mm | D>75mm
4.2 Conectare

® in cazul intrarii trifazate,
conectati terminalele R/L1, S/L2
si T/L3 (L1/R si L2/S pentru
monofazate) cu sursa de tensiune

. Cutie

M’ -1 Distante de ventilare

s1 PE (E) la impamantare; U, V si
W se conecteaza la motor.
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®  Motorul trebuie sa fie conectat la impamantare. Altfel motorul poate introduce
interferente in sistem.

®  Pentru o putere a invertorului mai mica de 15kw, este inclus si un modul de
franare. Daca inertia data de sarcind este micd, se poate conecta o rezistenta de
franare la invertor.

Schema terminalelor de putere pentru invertoarele monofazate 230V 0.2~0.75KW:

V| @ ¥

iWLﬁHJ

~230V Rezistor

Franare

Schema terminalelor de putere pentru invertoarele mono-fazate 230V 1.5~2.2KW si
tri-fazate 400V 0.75KW~15KW:

LI/RLZ;’SLSJ"TP B V| ¥

u
IO L

Franare

Nota: terminalele de alimentare L1/R, L2/S pentru invertoarele mono-fazate 230V 1.5KW
s1 2.2KW sunt conectate la alimentarea 230V; L3/T nu este conectat.
Schema terminalelor de putere pentru invertoarele tri-fazate 400V, peste 18.5KW:

P E P+ R S TIU V| W (Figurile sunt doar infomative,
% 1 ] ordinea terminalelor poate
4 j K j diferi la invertoare.)
" DC reactor w T Introduction of terminals of
rezistor frana 400
power loop
Semne
Terminale . Functia terminalelor
terminale
Terminale de R/L1, S/L2, | Terminale de intrare pentru tensiune 400V AC voltage tri-fazat
putere / intrare T/L3 (terminalele R/L1 si S/L2 pentru mono-fazat)
Terminale de iesire UV, W Iesirea invertorului care se conecteaza la motor.
Impamantare PE Terminalul de impamantare al invertorului.
Altele P.B Rezistor extern de frAna SN,Oté: nu exista pentru invetroarele care nu
au inclus un modul de frana).
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P+, N

Iesire DC bus-line

PN

Rezistor franare

P, P+

Reactor extern

Conexiunile pentru o bucla de reglare sunt:

A+ [B- [TA [TB [TC [DO1

IDO224V

CM

OP1

OP2

OP3

(OP4 OP5|0P6 10V

AT1(AT2

GNDAO1

IAO2

Note: 1) invertoarele <=15KW cu functia F1 nu au terminale A+, B- si terminal de control DO2.
2) invertoarele <=15KW cu functia F2 nu au DO2, OP6, OP7, OP8, AO2.

4.3 Masurarea tensiunilor si a curentilor

Deoarece tensiunile de pe intrare si iesire contin armonici, masurarea depinde de instrumentele folosite. Se

recomanda utilizarea instrumentelor care sa acopere intregul domeniu de armonici.

power input

N XX
N N X

Three-phase
power supply

Inst 11 !
i o€

Input
voltage

Input
current

4
=

Examples of Measuring Points and Instruments

Inverter

T

of(i2H—

T

g :Moving-iron type

Qutput

voltage

/wﬁ\ ,mf\ fw‘\ Qutput

/_ W W{ \w currant
» To motor

& :Electrodynamometer

type

t (IS :Moving-coil type

#{: B @ B+ ‘Rectifier type



E2000

Marime de Punctele de masura Instrumentul folosit Remz.lrca (valoare de
masurat referinta)

Tensiunea pe R-S,S-T, T-R Voltmetru AC cu ac 400V=15%, 230V£15%
itrare V1 indicator

Curentii pe intrare
11

R, S, T curenti de linie

Ampermetru  AC cu
ac indicator

Puterea pe intrare
Pl

R, ST, curenti
R-S, S-T, T-R tensiuni

Watmetru
electromagnetic
monofazat

PI=WI11+WI12+W13
(metoda celor 3
watmetre)

Factorul de putere
pe intrare Pfl

Calculat dupa masurarea tensiunii de alimentare, a curentului pe alimentare si a

puterii pe alimentare.
Pfl x100%

Jixa

Tensiunea pe

U-V, V-W si W-U

Voltmetru AC cu
punte redresoare

Diferenta intre faze este

iesire V2 (cele cu ac indicator nu maxim £1%.
functioneaza)
Curentul trebuie sa fie
. mai mic sau egal cu
Curentul pe iesire Ampermetru  AC cu &

12

U, V si W curenti

ac indicator

curentul nominal al
invertorului. Diferente
intre faze maxim 10%

Puterea pe iesire
P2

U,V, WsiU-V, V-W,W-U

Watmetru
electromagnetic
monofazat

P2 =W21 + W22
Metoda celor 2
watmetre

Factorul de putere

Calculat dupa masurarea tensiunii de iesire, a curentului pe iesire si a puterii pe

iesire.

.. P2
e iesire P2 Pf2=—"—x100%
P s JIr2x12
Tensiunca la Voltmetru DC cu ac Tensiunea DC este
Lzs;i]e:rtiin P+ (P) si -(N) indicator Sxvi
Tensiunea de 10V-GND Xl‘ﬁfgfg“ DC cuac DC10V£0.2V
alimentare la Voltmetra DC
PCB 24V-CM vormetru UL cuac DC24V£1.5V
indicator
Voltmetru DC cu ac Aprox. DC10V la
AOI-GND indicator frecventa max.
Analog AO1
AO2-GND Voltmetru DC cu ac Aprox. DC 4~20mA
indicator la frecventa max.
TA/TC
TB/TC Ohmet <Normal> <Anormal>
Alarma y d‘inetr‘; cuac TA/TC: 0/1
cato TB/TC: 1/0
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4.4 Functii terminale de control

Lucrul cu invertorul se face prin actionarea corecta si flexibila a terminalelor. Fara indoiald, terminalele de

control nu pot fi actionate separat sii trebuie sd corespunda setarilor parametrilor. Acest capitol descrie

functiile de baza ale terminalelor de control.

Tabelul 4-3 Functii terminale de control
rminal [Tip Descriere Functie
Terminal iesire Cénq DOl. este valida, Valoarga dintre acest
DO1 ultifunctional 1 terrpmal s1 CM este 0V; cind invertorul este Functiile terminalelor
oprit, valoarea este 24 V. de iesire trebuie si
. Cand DO2 este valida, valoarea dintre acest e
Note Terminal iesire . . A g aiba valoarea de
DO2 . . terminal si CM este 0V; cand invertorul este .
multifunctional 2| . fabrica. Valoarea lor
oprit, valoarea este 24 V. R
TA Semnal TC este comunul, TB-TC este normal inchis, ml?ala p(fate ﬁ.
B Tesire Contact reley  |TA-TC este normal deschis. Curentul pe iegire nu sch1mbatja cu ajutorul
trebuie sa fie mai mare de 2A, si tensiunea nu mai parametrilor.
1C mult de 250VAC.
AO1 Frecventa Este conectat la un frencventmetru sau un tahomejcru extern, iar
functionare minusul este conectat la GND. Detalii la parametri F423~F426.
Este conectat la un ampermetru extern, iar polul minus al sau este
AO2 Afisare curent conectat la GND. Detalii la parametri F427~F430.
Sursa Sursa de Sursa alimentare internd 10V inclusd a invertorului; asigura alimentare
10V |Alimentare |[alimentare invertorului. Poate fi folositd numai pentru un semnal de control in
Analogicd [inclusa tensiune, cu un curent sub 20mA.
Port intrare Cand se realizeaza controlul analogic al vitezei, tensiunea este aplicata
ALl analogici prin acest terminal. In.tervalul.semnalulul este 0.~10V, impéméntgre:
- GND. Cand este modificata viteza cu un potentiometr acest terminal se
(Tensiune) conecteaza la pinul central, iar impamantarea la GND.
Semnal Cand se realizeaza controlul analogic al vitezei, tensiunea sau curentul
Intrare Port intrare sunt aplicate prin acest terminal.Intervalul semnalului tensiune: 0~5V
AD analogica sau 0~10V si curent: 0~20mA, impamantarea: GND. Daca se doreste
(Tensiune/Curent/fintrare 4~20mA, se modificd parametrul F406. Selectia curent/tensiune
) se face prin doi parametri de codificare asa cum este aratat in tabelul
4-2. Setare implicitd: 0~20mA.
Impamantare sursi . . . .
. Terminalul de impamantare este impamantare si pentru semnalul
GND de alimentare .
. . analogic 10V.
inclusa
bV Sursa Sursa alimentare | Tensiune: 24+1.5V, impamantare: CM; curentul este restrictionat sub
Alimentare [de control S0mA pentru uz extern.
Atunci cand terminalul GP este conectat la
terminalul 24V, intrarile digitale sunt conectate cu
] Terminal sursa tranzistorului, NPN (source electrode silow Acest terminal este
€) ) ) level signal); cAnd terminalul GP este conectat cu conectat din fabrica
multifunctional CM, intrarile digitale sunt conectate la baza la terminalul CM.
tranzistorului, PNP (drain electrode and high level
signal).
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Cand acest terminal este valid, invertorul va
OPI Terminal jogging %ntra.in modul d.e fuunc‘;i.onare jogging. Functia
jogging este activata prin acest terminal
indiferent de starea invertorului oprit/pornit.
OP2 Stop extern de |Daca este activat acest terminal, va fi afigat - _
urgentd mesajul ,,ESP”, Functiile terminalelor
OP3 ] ] ] de iesire trebuie sa
Terminal “FWD”|Invertorul va functiona inainte. .
Inta aiba valoarea de
ntrari - o
OP4 digitale Terminal “REV” |Invertorul va functiona Tnapoi. fabrica. Valoarea lor
initiala poate fi
OP5 Reset Reseteaza invertorul in cazul unei erori. schimbata cu ajutorul
parametrilor.
OP6 Stop liber Realizeaza oprirea libera a invertorului.
OP7 Start Invertorul porneste
OP8 Stop Invertorul se opreste
Co 3 . . .
CM Comun omuf sursa Comunul sursei de alimentare de 24V si al altor semnale de control.
alimentare de cotrol
A+t Plus semnal Standard: TIA/EIA-485(RS-485)
Comunicare [diferential o
. Protocol comunicatie: Modbus
oo RSHSS Minussemnal - 200/2400/4800/9600/19200/38400/57600b
i diferential teza: ps

Nota : Invertoarele de 15KW si mai putin cu functia F1 nu au ca terminale de control A+, B- si DO2,
OP7, OPS, iar cele cu functia F2 nu au DO2, OP6, OP7, OP8, AO2. pentru invertoare =<15KW, AO1
genereaza doar tensiune, iar AI1 accepta doar tensiune 0-10v.

Conexiuni pentru terminalele de intrari digitale:
In general, este folosit cablu ecranat si lungimea cablurilor trebuie si fie cit mai scurtd cu putintd. Cand este

utilizat semnal activ , este necesar sa se utilizeze filtre pentru a preveni interferentele datorate alimentarii.

Este recomandat moul de control prin contact.
Terminalele digitale sunt conectate prin electrodul sursa (source electrode) (NPN) sau prin electrodul baza

(drain electrode) (PNP). Pentru a selecta modul NPN, pozitionati comutatorul ca in figura 3-2.

Conexiunile terminalelor de control se realizeaza astfel:

1. Conectare cu contacti, in modul (NPN). Recomandat!

K6 5~ o1 OP6(

IINVERTORl

K2 o—,ﬂq) PLACA

[——

Kl o s Oqu)

I
I
I
I
I
I
DE I
I

CONTROL |
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ATENTIE !
CITITI CU ATENTIE MANUALUL INAINTE DE A CONECTA UNA

DIN URMATOARELE VARIANTE !
2. Open collector (active source electrode NPN) . ATENTIE !

T T S e
Regulator | Klo/c OPIJI) |
extern | | |
| | Lo |
| | -] |
| | b |
| | | | PLacaA |
| M
| conTroL |

| K6 OP6
I } °/c leVERTOR I
| | | |
| | l |
| ' | |
| ' ' |
| | : |
| ! |
| | M |
l I

r
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

3. Conectare cu contacti, in modul (PNP) . ATENTIE !

i o e

DE

4. Open collector (active drain electrode PNP) . ATENTIE !

. ) 24V[ — — _I
I I I
! I ' |
! | | |
| ! : PLACA I
| I Kl OP1A |
(o

I | T T =
I | | | conTROL |
| | | | nverTor |
| I l | |
I I I | |
| I ! | !
| : Kb ] opﬁél, I
I I

Regulator

extern | CN é I
(I all 1
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Conectarea cu electrodul sursa (NPN) este cea mai intialnita in acest moment. In acesta stare este livrat
din fabrica urmand ca operatorul sa regleze conform necesitatilor..

Selectia modului NPN sau PNP:

1. Se realizeaza cu ajutorul comutatorului J4 (pentru invertoarele sub w ! w)

15KW) sau J7 (pentru invertoarele peste 18.5KW) in apropierea

terminalelor de control. Invertoarele cu alimentarea monofazata nu au

comutatorul PNP-NPN . ii 3-2 Comutator NPN-PNP
2. Cand se comuta J4 sau J7 de “NPN”, terminalul OP este conectat la CM.

Cand se comuta J4 sau J7 de “PNP”, terminalul OP este conectat la 24V.

4.5 Sectiuni recomandate pe partea de forta

Model invertor Sectiune cablu (mm’) Model invertor Sectiune cablu (mm?’)
E2000-0002S2 1.0 E2000-0450T3 35
E2000-0004S2 1.5 E2000-0550T3 35
E2000-0007S2 2.5 E2000-0750T3 50
E2000-0011S2 2.5 E2000-0900T3 70
E2000-0015S2 2.5 E2000-1100T3 70
E2000-0022S2 4.0 E2000-1320T3 95
E2000-0007T3 1.5 E2000-1600T3 120
E2000-0015T3 2.5 E2000-1800T3 120
E2000-0022T3 2.5 E2000-2000T3 150
E2000-0030T3 2.5 E2000-2200T3 185
E2000-0037T3 2.5 E2000-2500T3 240
E2000-0040T3 2.5 E2000-2800T3 240
E2000-0055T3 4.0 E2000-3150T3 300
E2000-0075T3 4.0 E2000-3550T3 300
E2000-0110T3 6.0 E2000-4000T3 400
E2000-0150T3 10 E2000-4500T3 480
E2000-0185T3 16 E2000-5000T3 520
E2000-0220T3 16 E2000-5600T3 560
E2000-0300T3 25 E2000-6300T3 720
E2000-0370T3 25 E2000-8000T3 900

4.6 Sectiunea recomandate pentru cablul de impamantare
Sectiunea S al cablurilor U, VW (mmz) Sectiunea minima S pentru cablul E (mmz)
s<16 S
16<S <35 16
35<S S/2
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4.7 Conectare generald

#  Figura urmatoare arata schema de conexiune pentru invertoarele E2000.
%  Searata modalitatea de conectare valabila pentru toate terminalele.

Unitate de frana
— —
—»_f,\m—i Rezistor frana ,
Jumper; ! !
P B N
NFB
INTRARE TRIFAZATA L1/R u
AC 400V o] L2/5 | v M
50/60Hz LT w
PE
—0 0 oP1
TERMINALE DE [—o:8 _255 - TA lesire releu multifuntionala
INTRARE ——o0 oP3 { T8 122A215%323 c
MULTIFUNCTIONALE - e
—=0 O _'],SP‘ e TC
——5o OP5
| 5% ]"’ AO1 Semnal analogic
2 oPé (Tensiune) Outputt: 0~10V
: i Semnal analogic
e (Curent) Output2: 0~20mA
c" 4
V73
24V T Terminale de jesire
DO1 J multifuncfionale
- 10V v
2 s
SEMNAL ANALOGIC BEBKR. | +———=—¢ 2 A
EXTRRN o 20maf—|————J A2 B-
A+ Modb RS-485
GND "
77 v
o

A
y

Nota:

1. Pentru invertoarele monofazate se conecteaza doar terminalele de alimentare L1/R si L2/S la sursa de tensiune.

2. Panourile de control de la distanta si interfata RS-485 sunt conectate cuun cablu de telefon cu 4 fire. Ele nu pot fi
folosite simultan , folosind aceiasi conexiune.

3. Comunicarea RS-485 se realizeaza prin intermediul protocolului de comunicare MODBUS.
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4.8 Metode de _inlaturare _a zgomotului

Zgomotul poate afecta functionarea echipamentelor din retea sau din apropierea invertoarelor.

3.8.1 Caile de propagare ale zgomotului si metode de inlaturare

[J tipuri de zgomote

Moise

EED induction
MNoise

Conduction noise

Route (T

Ttransmission noise

in space

Electro-magnetic
induction noise

Route T, &

Earthing Transmission noise
noise of power cables
Route@ Route3) Y s
& - Radiaticn| |Radiation
Radiation noied |noise noise
of motor of power | |of power
. cables cables
Route(s) Route S p_{},.j teE)

[J caile de propagare ale zgomotului

3 ks
Sansor's |II Dri =" L
pawer supply / 5 e ~'l':__ﬁ, Radio Meter
bl ——— —
= | @ {7
' i = -r...::'
® .
S’E ‘1 e
oY LT s motor
)




E2000

Ometode elementare de inlaturare ale zgomotului

Calea de emisie

Masuri de reducere a zgomotului

0

Cand un echipament extern formeaza o bucla cu invertorul poate aparea zgomot datorita
curentului scurs prin impamantare. Se poate inlatura prin neconectarea echipamentului la
impamantare.

Daca un alt echipament este alimentat din aceiasi retea cu invertorul, zgomotul se poate transmite
prin cablurile de alimentare. Instalati filtre pe invertor si folositi transformatoare de separare pentru
a alimenta invertorul.

gon

Cand cablurile de semnal analogic, senzori sau echipamente radio sunt instalate in aceiasi cutie cu
invertorul, aceste echipamente sunt perturbate. Mmasuri :

(1) echipamentele si cablurile lor trebuie sa fie cat mai departe de invertor. Cablurile de semnal
trebuie sa fie ecranate si si legate la impamantare. Aceste cabluri vor traversa cablurile de forta
doar cu unghi drept

(2) instalati filtre radio si filtre liniare (ferrite de choke) la ntrare si la iesire din invertor.

(3) cablurile motorului trebuie separate de cele de comanda si trecute prin canale de cablu
separate cu grosimea de cel putin 2mm. Cablurile trebuie sa fie ecranate si  puse la impamantare

gon

Nu montati cablurile de forta in parallel cu cablurile de comanda pentru ca produc inductii maxime.
De regula echipamentele se monteaza cat mai departe de invertor. Cablurile de semnal se monteaza
in cabluri ecranate ordinea de montare a caburilor este : cabluri motor, cabluri alimentare, cabluri
de semnal, fiecare in canalul sau de cablu individual, la cel putin 20cm de celalalt traseu.

3.8.2 Traseele cablurilor

1 Motor cable

=30cm =50cm

Power cable

=20cm

Signal/Control cable

| | FPower source or motor cable

Signal/Centrel cable

Cablurile sunt ecranate si se leaga la impamantare.

3.8.3 Impamantarea
Independent (cea mai buna) semicomuna (buna)
Deve Other _ Other
equipment Drive equipment
) {7 ra e
PE PE
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CoOMmMuNa (interzisa)
: Other Other
Drive equipment Drive equipment
™ ™ ~

pET PE (G)V x T

Note:

1. pentru semnale mici se recomanda folosirea cablurilor pamblica, deoarece au impedanta mai mica .

2. dacase foloseste un singur punct de impamantare pentru tot sistemul acesta poate devein o sursa de zgomot. De aceea,
cel putin invertorul se leaga in alt punct la impamantare.

3. cablurile de impamantare trebuie sa fie cat mai departe de cablurile de semnal

3.8.4 Curentul scurs

Curentul scurs provine de la condensatoii din invertor.

Curentul scurs prin impamantare : reduceti frecventa undei purtatoare, scurtati cat mai mult cablurile pana la motor,
folositi dispozitive de protectie diferentiala pentru protectia echipamentelor.

Curentul scurs prin line : reduceti frecventa undei purtatoare, montati reactoare la iesirea din invertor.

3.8.5 Instalarea invertorului

|
lsalation Powar
transfarmer SOl
nE >20em cable of
7 invartar
Powar
source cable
of meters
Circuit breaker
=30cm
AC input reactor
PLC or
ﬁrﬂatal et | Matal
cabinet cabinet
Inverter
Control cable
kbtor cable Y
3 | '—_-[
=50cm
AL Owtpart J_—
mEacior 7
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Folositi cabluri ecranate. Realizati impamantarea cablurilor in puncte diferite.

3.8.6 Folosirea filtrelor pe intrare.

Pentru ca invertorul sa corespunda normelor EMI/EMC trebuie sa se echipeze cu filtru pe intrare. Filtrul trebuie sa
permite doar trecerea frecventelor de 50hz si sa blocheze restul frecventelor..

Filtrul trebuie sa fie cat mai aproape de invertor. Cablul de intrare si cablu de iesire in flitru trebuie sa fie la distante cat
mai mari. Filtrul trebuie legat corect la impamantare.

IV. Functionare si punere in functiune

Acest capitol defineste termenii ce definesc controlul, functionarea si starea invertorului.

4.1 Mod de control

Modul de control al invertoarelor E2000 este controlul V/F.
4.2 Compensarea cuplului

Compensare liniard (F137=0); Compensare treapta (F137=1); Compensare multipunct definita de utilizator
(F137=2); Compensare automata (F137=3)

4.3 Setarea frecventei

Vezi parametrii F203~F207 pentru modalitatile de setare a frecventei.

4.4 Furnizarea comenzilor de control

Sunt trei moduri prin care un invertor poate primi comenzi precum cele de start, stop, jogging, etc: 1.
Tastatura panoului operator; 2. Control de la un terminal extern; 3. Control prin modbus.
Cele trei moduri de control sunt selectate prin intermediul parametrilor F200 si F201.

4.5 Starile de operare ale invertorului

Dupa ce convertizorul este alimentat, el poate avea patru stari de operare: oprit, programare, pornit, si alarma.

Aceste stari sunt descrise in continuare:

4.5.1 Starea oprit
Daca invertorul este alimentat (dacd functia de ,,auto-pornire la alimentare” nu e setatd) sau daca
invertorul este decelerat pentru a se opri, invertorul este in starea oprit pana la primirea unei alte comenzi.
In acest moment, indicatorul RUN de pe panou se stinge si afisajul arata starea de dinainte de oprirea
alimentarii.

4.5.2 Starea programare

Prin intermediul panoului operator invertorul poate fi comutat in starea in care sa fie schimbat valoarea
unui parametru. Aceastd stare este starea programare.
Invertorul detine un numar de parametri prin intermediul carora pot fi realizate moduri diferite de control.

4.5.3 Starea pornit

Invertorul in starea oprit sau alarma poate fi pornit daca i este datd o comanda in acest sens.
Indicatorul RUN de pe panou se aprinde in cazul unei functioniri normale.

4.5.4 Starea alarma

Este starea in care invertorul detecteaza o eroare si afiseaza un mesaj de alarma.
Mesajele de alarma includ in principal: OC, OE, OL1, OL2, OH, LU, PF1, si CB, reprezentand

9 < P INT3 99 ¢ LEINT3

“supra-curent”, “supra-tensiune”, “supra-sarcind invertor”, “supra-sarcind motor”, “supra-temperatura”,
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“sub-tensiune intrare”, “defazaj intrare”, si respectiv “defectiune contactor”.

4.6 Utilizarea tastaturii

Tastatura este partea invertorului prin care pot fi setati parametri, monitorizata starea invertorului si controlul
functiondrii invertorului. Tastatura si afisajul sunt cuprinse in panoul operator de pe invertor care cuprinde
trei sectiuni: afisarea informatiilor, indicarea starii invertorului, si tastatura. Sunt doua feluri de panouri
operator (cu si fara potentiometru). Pentru detalii, consultati capitolul II din acest manual.

Este necesar s fie cunoscuti parametrii si modalitatea de lucru cu tastatura pentru setarea corectd a
invertorului. De aceea, va rugdm, cititi cu atentie acest manual inainte de punerea in functiune a
invertorului!

4.6.1 Operarea tastaturii

(1) Setarea parametrilor prin intermediul tastaturii

Invertorul E2000 detine un meniu structurat pe trei niveluri care ajutd la gasirea si setarea rapida a
diversilor parametri.

Cele trei niveluri: Grupuri de parametri (primul nivel) — Numarul parametrului (al doilea nivel) —
Setarea valorii fiecarui parametru (al treilea nivel).

(2) Setarea parametrilor

Setarea corectd a parametrilor este o conditie esentiala pentru functionarea invertorului. In continuare se
va exemplifica procedura de setare a parametrilor cu ajutorul tastaturii.

Pasii ce trebuie urmati:

[J Apdsati tasta “Fun”, pentru a accesa meniul de programare.

[J Apasati tasta “Stop/Reset”, si led-ul DGT se stinge. Apasati apoi A sau V¥, pentru a schimba
numarul parametrului in interiorul grupului respectiv de parametri. Primul numar de langa F este 1,
altfel spus, parametri afisati au formatul F1xx pentru moment.

[] Apasati tasta “Stop/Reset” din nou, si led-ul DGT se aprinde, si numarul parametilor se va schimba
intre grupurile de parametri.

[ Apasati A sau V¥ pentru a ajunge la parametrul F113; apasati tasta “Set” pentru a afisa 50.00; daca
apasati A sau V¥ pentru a modifica frecventa la valoarea ceruta.

[J Apasati tasta “Set” pentru a termina modificarea.

4.6.2 Afisarea parametrilor de stare

Atunci cand invertorul este in starea oprit sau pornit, ecranul afigeaza parametri de stare ai invertorului.
Parametri ce pot fi afisati sunt selectati cu ajutorul functiilor F131 si F132. Trecerea de la un parametru la
altul se face cu ajutorul tastei “Fun”. In continuare sunt descrise modurile de afisare a parametrilor in starea
oprit sau pornit a invertorului.
(1) Comutarea intre parametri ce pot fi afisati in starea oprit
Invertoarele E2000 au 5 parametri ce pot fi afisati in starea oprit, si care pot fi afisati repetat utilizand
tastele “Fun” si “Stop/Reset”. Acesti parametri arata: jogging-ul, viteza t{inta, tensiunea PN, valoarea
reactiei PID, si temperatura. Vezi functia F132 pentru mai multe detalii.
(2) Comutarea intre parametri ce pot fi afisati in starea pornit
Invertoarele E2000 au 8 parametri ce pot fi afisati in starea pornit, si care pot fi afisati repetat utilizdnd
tasta “Fun”. Acesti parametri arata: viteza de rotatie de la iesire, curentul de iesire, tensiunea de iesire,
tensiunea PN, valoarea reactiei PID, temperatura, valoarea numaratorului si viteza liniara. functia F131
pentru mai multe detalii.
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4.7 Masurarea_parametrilor_referitori_la_rezistenta statorului_motor

-ului

Parametri de pe placuta de identificare a motorului trebuie introdusi corect inainte de selectarea
auto-compensarea cuplului motorului (F137=3). Convertizorul va folosi acesti parametri in
functionarea sa. Pentru o functionare superioara, invertorul poate masura parametri aferenti
rezistentei statorului pentru a obtine valori exacte.

Parametri rezistentei statorului motorului pot fi masurati cu ajutorul functiei F800.

De exemplu: Daca parametri de pe plicuta de identificare a motorului sunt urmatorii: numar de poli 4;

puterea 7.5KW; tensiunea 400V ; curentul 15.4A; frecventa 50.00HZ; si viteza rotorului 1440rpm,

procesul de masurare a parametrilor va fi realizat astfel:

1. in conformitate cu parametri de pe plicuta motorului, se seteazi valorile functiilor F801 la F805
corect: F801 = 7.5, F802 = 400, F803 =15.4, F804 = 4, si F805 = 1440.

2. Pentru a asigura o performanta dinamica foarte buna pentru invertor, se seteaza F800=1, deci se
selecteaza masurare parametri stator . Apasati “Run”, si invertorul va afisa “TEST”, dupa citeva
secunde, auto-verificarea se termind, si parametri vor fi stocati in functia F806, si F800 va deveni
automat 0.

4.8 Punerea in functiune a invertorului

Tabelul 4-1  Scurta introducere in functionarea invertorului

Procesul Activitate Referinte
Instalati invertorul intr-un loc corespunzator cu specificatiile Vezi capitolele 1,
tehnice. Luati in considerare in special mediul de operare 1, II1.

Instalarea si mediul de
operare

(temperatura, umiditate, praf, pulberi, etc) si caldura radiata de
invertor, pentru a verifica daca se potrivesc cu restrictiile din
manual.

Conectarea terinalelor de intrare si iesire; conectarea Vezi capitolul II1.
Conexiunile invertorului |impamantarii; conectarea terminalului de control, terminalului
analogic si interfata de comunicare se face conform schemei.

Asigurafi sursa de tensiune corespunzatoare; firele dealimentare dela | Vezi capitolele
sursa de tensiune trec printr-un intrerupator; invertorul a fost conectat [~III

corect la Tmpamantare; cablurile de alimentare sunt conectate corect la
invertor (terminalele R/L1, S/L2 pentru alimentare monofazicd, siR/L1,
S/1.2, si T/L3 pentru alimentare trifazicd); terminalele de iegire U, V, si W
ale invertorului sunt conectate corect la motor; conectarea corectd a
terminalelor de control; si motorul nu are sarcina.

Verificari inainte de
punerea sub tensiune

Verificati invertorul dacd prezintd zgomote anormale, fum sau  (Vezi anexele 1 5i2
Verificari dupa miros. Verificati daca afisajul este normal, fard nici un mesaj de
conectarea la tensiune  |alarma. In cazul oricarei anomalii, deconectati invertorul de la
sursa de alimentare imediat.

Introducerea corectd a Introduceti corect parametri de pe eticheta motorului, si Vezi descrierea
parametrilor motorului, i

masurarea rezistentei
statorice a motorului.

masurati parametri rezistentei statorului pentru o functionare  |parametrilor
superioara a invertorului. F800~F830

. . .. .. ) Vezi descrierea
Setarea parametrilor de |Reglati parametri invertorului , in special , frecventa de lucru , mod

p tuturor
functionare de reglare frecventa, mod de pornire motor.

parametrilor.
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Cu motorul fara sarcina cuplata, porniti invertorul. Verificati Vezi cap.IV
functionarea normala a sistemului motor-invertor. Starea motorului:
functionare stabild, normala, rotire in directia corecta,
accelerare/decelerare normald, nu sunt vibratii, zgomot sau miros
anormale. Starea invertorului: afisare normala pe ecran, functionare
normali a ventilatorului, functionare terminalelor de iesire. In caz ci
apar anomalii, opriti i verificati invertorul imediat.

Verificare fara sarcina
(fara motor)

Dupa functionarea normala fara sarcind la motor, conectati
corect sarcina. Porniti invertorul i mariti gradual sarcina. Cand
sarcina a ajuns la 50% si 100%, péstrati invertorul in functiune
pentru o perioada, pentru a verifica daca apar anomalii in

(cu motor) functionare. In timpul functiondrii verificati invertorul, pentru a
verifica daca apar anomalii in functionare. In caz ca apar
anomalii, oprifi si verificati invertorul imediat.

Verificati daca motorul functioneaza corect, sens de rotatie
corect, dacd motorul are vibratii sau zgomot anormal 1n timpul
Verificarea in timpul functionarii, daca motorul este stabil la accelerare/decelerare,
daca afisajul de pe panoul operator este corect, si daca
ventilatorul functioneaza normal. In caz ci apar anomalii, opriti si
verificati invertorul si motorul imediat.

Verificarea cu sarcind

functionarii

4.9 Exemple de aplicatii

In cele ce urmeaza vor fi prezentate cateva aplicatii ce utilizeaza un invertor de 7.5kW si un motor trifazat
asincron de 7.5kW.

Parametri de pe eticheta motorului sunt considerati astfel: 4 poli; putere: 7.5KW; tensiunea de alimentare:
400V; curentul: 15.4A; frecventa 50.00HZ; si viteza de rotatie: 1440rpm.

4.9.1 Modul de control

Invertorul are 2 moduri de control: control vectorial in bucla deschisa (F106=0) si control V/F (F106=2).

Modul 0 se foloseste pentru aplicatii cu cuplu de pornire mare la turatii foarte mici si control precis al

cuplului in functionare.
Modul 2 V/F se foloseste pentru aplicatii generale simple.

4.9.2 Reglarea frecventei, din panoul operator si start/stop din panoul

opera tor
(1) Co -entilatia si
alimer #\fu © R/L1 M ;
AC ADDY ] — 1@ sa2 e by It
Bl loms wleo O

e (@

[~
TE
—| [~
--l-ro—pmc
b

Figura4-1  Diagrama de conectare 1
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(2) Apasati tasta “Fun”, pentru a accesa meniul de programare.

(3) Masurati parametrii rezistentei statorului
[J Accesati parametrul F801 si setati puterea motorului la 7.5kW;
[JAccesati parametrul F802 si setati tensiunea de alimentare la 400V;
[JAccesati parametrul F803 si setati curentul motorului la 15.4A;
[JAccesati parametrul F804 si setati numarul de poli la 4;
[JAccesati parametrul F805 si setati viteza de rotatie a motorului la 1440 rpm;
[JAccesati parametrul F800 si setati-1 1 pentru a misura parametri motorului;
[J Apasati tasta ,,Run”, pentru a incepe masurarea. Dupa ce se termind, valorile parametrilor masurati
vor fi stocate la parametrul F806.
(4) Setati parametri functionali ai invertorului:
[JSetati parametrul F203 la 0;
[JSetati parametrul F111 la 50.00Hz — frecventa;
[JSetati parametrul F200 la 0 — selectarea modului de pornire cu ajutorul tastaturii;
[JSetati parametrul F201 la 0 — selectarea modului de oprire cu ajutorul tastaturii;
[JSetati parametrul F202 la 0 — selectrea functiondrii Tnainte.
(5) Apasati tasta “Run”, pentru a porni invertorul;
(6) In timpul functionarii, frecventa curenta a invertorului poate fi modificata apasand tastele A sau V;
(7) Apasand o singura data tasta “Stop/Reset”, motorul va decelera pana la oprire;
(8) Opriti ventilatia si deconectati invertorul de la sursa de curent.

4.9.3 Reglarea frecventei din panoul operator si start/stop din terminalele de

control (CM-OP3, CM-OP4)

(1) Conectati invertorul conform figurii 4-2. Dupa ce ati verificat conexiunile, porniti ventilatia si
alimentati invertorul;

?\ © R/L1

o T+
AC400V —ﬁ_ @&2 :v% 3:) i
OmL3 e

o o cﬁ:’

L 5o 1oOP4

Figura 4-2  Diagrama de conectare 2
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(2) Apasati tasta “Fun”, pentru a accesa meniul de programare.
(3) Setati parametri motorului: pasii sunt aceiasi de la exemplul 1.
(4) Setati parametri functionali ai invertorului:
[JSetati parametrul F203 la 0 — selectati modul de setare al frecventei prin intermediul memoriei
mvertorului;
[JSetati parametrul F111 la 50.00Hz — frecventa;
[JSetati parametrul F208 la 1 — selectati modul de control prin 2 linii (Nota: cand F208 #0, F200,
F201 si F202 nu vor fi active.)

(5) Inchideti contactul OP3. Inverotrul va functiona inainte;

(6) In timpul functiondrii, frecventa curenti a invertorului poate fi schimbata apasand tastele A sau V¥ ;
(7) In timpul functionarii, deschideti contactul OP3, si inchideti OP4, directia de rotatie a motorului se va
schimba (Nota: Trebuie setat timpul mort de schimbare a directiei de rotatie prin intermediul parametrului
F120 in functie de sarcina motorului. Daca este prea scurt timpul, poate surveni protectia OC.)

(8) Deschideti contactele OP3 si OP4, motorul va decelera si se va opri;

(9) Opriti ventilatia si deconectati invertorul de la sursa de curent.

4.9.4 Jogging (viteza prestabilita mica) prin intermediul tastaturii
(1) Conectati invertorul conform figurii 4-2. Dupa ce ati verificat conexiunile, porniti ventilatia si
alimentati invertorul;
(2) Apasati tasta “Fun”, pentru a accesa meniul de programare.
(3) Setati parametrii motorului: pasii sunt aceeasi de la exemplul 1.
(4) Setati parametrii functionali ai invertorului:
[JSetati parametrul F132 la 1—selectarea functiei de jogging prin intermediul tastaturii;
[JSetati parametrul F200 la 0 — selectarea modului de pornire cu ajutorul tastaturii;
[JSetati parametrul F124 la 5.00Hz — frecventa de operare jogging;
[JSetati parametrul F125 la 30s — timpul de accelerare jogging;
[JSetati parametrul F126 la 30s — timpul de decelerare jogging;
[JSetati parametrul F202 la 0 — selectia modului de functionare Tnainte.
(5) Apasati si tineti apasata tasta “Run” pana cand motorul este accelerat la frecventa de jogging, si
mentineti modul de functionare jogging.
(6) Decuplati tasta “Run”. Motorul va decelera pana cand operatia de jogging se va opri;
(7) Opriti ventilatia si deconectati invertorul de la sursa de curent.

4.9.5 Reglare frecventa din terminalele analogice si start/stop din terminalele

de control

(1) Conectati invertorul conform figurii 4-2. Dupa ce ati verificat conexiunile, porniti ventilatia si
alimentati invertorul. Nota: potentiometrele 2KQ~5KQ pot fi folosite pentru semnalele analogice externe.
Pentru cazurile ce necesita precizie, folositi potentiometre multiturd, si conectati-1 cu cablu ecranat la
terminalele analogice ale invertorului, cu stratul de ecranare conectat la impamantare.
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(2) Apasati tasta “Fun”, pentru a accesa meniul de programare.
(3) Setati parametrii motorului: pasii sunt aceeasi de la exemplul 1.

(4) Setati parametrii functionali ai invertorului:

[J Setati parametrul F203 la 1 — selectarea modului analogic de setare a frecventei prin terminalul All,

cu intervalul de tensiune 0~10V;
[JSetati parametrul F208 la 1 — functionarea cu ajutorul terminalelor de control (OP6 — opire libera,

OP3 — functionare 1nainte, OP4 — functionare inapoi);

(5) Configurarea semnalului analogic AI2: In apropierea terminalelor de control sunt prezente doua
comutatoare ca 1n figura 4-4, la invertoare mai mici de 15Kw. Ele unt folosite pentru selectarea
semnalului analogic , curent (0-20mA) sau tensiune (0~5V/0~10V) pentru terminalul AI2.

Selectati canalul analogic de intrare prin intermediul parametrului F203. Puneti comutatorul 1 in pozitia
ON si comutatorul 2 1n pozitia OFF conform figurii, pentru a selecta semnalul 0~20mA . Celelalte pozitii

aferente comutatoarelor sunt descrise in tabelul 4-2.
La invertoare mai mari de 15Kw , este un set de 4 comutatoare SW1 pentru setarea All si AI2.
Comutatorul S1 (Fig. 4.6) se foloseste la selectarea tesiunii pe All. Tabelul 4-2.

Iesirea analogica AO1 este doar pentru tensiune 0-10V, iar iesirea AO2 este configurabila pe

tensiune sau curent, prin comutatorul J5 (Fig. 4.7).

) I
| 4 B v J
8L )

Tabelul 4-2 Setarile aferente comutatoarelor pentru controlul analogic al vitezei



E2000

(6) Inchideti contactul OP3, motorul va porni si se va roti inainte;

Setati F203=2, pentru a selecta canalul AI2

Setati F203=1, pentru a selecta canalul AI2

COMBINATII PENTRU SW1 POZITIE PENTRU S1

Comutator 1 Comutator 2 Modul de control al vitezei + -
OFF OFF Tensiune 0-5V 0-10V -10+10V
OFF ON Tensiune 0-10V

ON ON Curent 0~20mA.

ON reprezintd comutatorul pozitionat in sus

OFF reprezintd comutatorul pozitionat in ios

(7) Potentiometrul poate modifica frecventa curenta a invertorului in timp ce acesta functioneaza sau

stationeaza;

(8) In timpul functionarii, deschideti contactul OP3, si inchideti OP4, directia de rotatie a motorului se va

schimba;

(9) Deschideti contactele OP3 si OP4, motorul va decelera si se va opri;

(10) Opriti ventilatia si deconectati invertorul de la sursa de curent.

V. Lista de parametri

5.1 Parametri de baza

F100 Parola=8

Domeniul: 0~9999

Valoare de fabrica: 8

introduceti parola corecta pentru a modifica parametri. Altfel , parametri nu se pot modifica

Vezi si parametri:

F107 = parola valida

F108 = introducere parola noua

F102 Curent nominal (A)

Domeniul: 1.0~800.0

invertorului

Valoare de fabrica: Functie de modelul

F103 Putere convertizor (KW)

Domeniul: 0.2~800.0

invertorului

Valoare de fabrica: Functie de modelul

- Aceste valori ale curentului si ale puterii pot fi vizualizate, nu si modificate.

F105  Versiune Valoare de fabrica: Functie de
" Domeniul: 1.00~10.00 . e
software modelul invertorului
Domeniul:

0-  Vectorial
. , 1-  Rezervat S
F106  Tip de control . Valoare de fabrica: 0

2-  VVVE

3-  Autoreglare (similar cu

F137=1)

F107 Validare parola

Valoarea: 0: neparolat; 1:
parolat

Valoare de fabrica: 0

F108 Setare parola

Valoarea: 0~9999

Valoare de fabrica: 8

-Cand parametrul F107= 0, parametrii pot fi modificati fara a fi nevoie de a se introduce parola. Cand
parametrul F107= 1, parametrii pot fi modificati doar daca se introduce parola F100.

-Utilizatorul poate modifica “Parola”. Procesul de operare este acelasi ca la modificarea altor parametri.

Nota: Cand parola este activa, dar nu este introdusa de catre operator, parametrul F108 va fi 0.
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F109 Frecventa de start (Hz) Domeniul: 0.00~10.00 Valoare de fabrica: 0.00 Hz

F110 Timp de functionare la “Frecventa de

start” (F109) (S) Domeniul: 0.00~10.00 Valoare de fabrica: 0.0

‘Invertorul va porni de la frecventa de start. Daca frecventa cerutd va fi mai mica decat frecventa de start,
atunci parametrul F109 este nevalid.

-Convertizorul va porni de la frecventa de start. Dupa ce functioneaza la aceasta frecventa un timp definit de
F110, va accelera pana la frecventa de lucru. Timpul dat de F110 nu e inclus in timpul de
accelerare/decelerare.

‘Frecventa de start nu e limitatd de frecventa minima - parametrul F112. Daca frecventa de start este mai
mica decat frecventa setatd la parametrul F112, convertizorul va porni conform cu valorile setate la parametri
F109 si F110. Atunci cand invertorul ajunge la functionarea normal, va fi limitat de F111 si F112.

-Frecventa de start trebuie s fie mai mica decat frecventa setatd la parametrul F111.
-Daca frecventa de start este mai mica decat frecventa de lucru de la F113, parametrul F109 nu va fi activ.

Nota — in modul de lucru urmarire viteza parametri F109 si F110 nu sunt valizi.

F111 Frecventa maxima (Hz) Domeniul: F113~650.0 Valoare de fabrica: 50.00Hz

F112 Frecventa minima (Hz) Domeniul: 0.00~F113 Valoare de fabrica: 0.50Hz

- Frecventa maxima (reglabila de operator) se va seta la parametrul F111.

- Frecventa minima (reglabila de operator) se va seta la parametrul F112.

- Valoarea frecventei minime poate fi mai mica decat valoarea setatd la parametrul F113.

- Convertizorul va porni de la frecventa de start. In timpul functionarii, daca frecventa data este mai mica
decat frecventa minima, invertorul va functiona la frecventa minima pana la oprire sau pana frecventa devine
mai mare decat cea minima.

Frecventa minima/maxima trebuie sa fie in concordanta cu parametri de pe eticheta motorului si cu situatiile de
functionare. Motorul nu trebuie sa functioneze la frecventa joasa pentru mult timp, altfel se va strica din cauza
supraincalzirii.

Valoarea de fabrica:

F113 Frecventa de lucru (Hz) Domeniul: F112~F111
50.00Hz

-Aratd frecventa setatd. In cazul controlului vitezei cu ajutorul tastaturii sau a terminalelor, invertorul va

functiona automat la aceasta frecventa dupa pornire.

Fl114 (mul timp accelerare (S) Valoare de fabrica: Pentru 0.2~3.7KW, 5.0S
1 Pentru 5.5~30KW, 30.0S
F115 1™ timp decelerare (S) Pentru> 37KW, 60.0S
F116 2" timp accelerare (S)
F117 2" timp decelerare (S) Domeniul:
. ~ Valoare de fabrica: Pentru 0.2~3.7KW, 8.0S
F77 3y lerare (S 0.1~30008 ,
__timp accelerare (3) Pentru 5.5~30KW, 50.0S
F278 3™ timp decelerare (S) Pentru> 37KW, 90.0S
F279 4" timp accelerare (S)
F280 4" timp decelerare (S)

“Timpul de accelerare de la 0Hz la 50HZ""*'

Note . L - e
1: Dacd este selectata functia de blocare, timpii de accelerare/decelerare pot sa nu fie utilizati strict pentru
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“Timpul de decelerare de la 50Hz la 0HZ™*®!

- Al doilea timp de Accelerare/Decelerare poate fi ales cu ajutoul intrarilor digitale F316~F323. Daca terminalul
OP...=18 se selecteaza al doilea timp accelerare/decelerare conectand terminalul OP... cu terminalul CM.

Cand se adopta urmarirea vitezei acceleratia/deceleratia/frecventa minima/frecventa de lucru nu sunt valide. Dupa
terminarea urmaririi vitezei invertorul se indreapta spre frecventa de lucru cu acceleratia data de F114.

F118 Frecventa de comutare (Hz) | Domeniul: 15.00~650.0 | Valoarea de fabrica: 50.00Hz
- Frecventa de comutare este frecventa maxima de pe curba V/F, si de asemnea este ultima frecventd conform
cu cea mai mare tensiune de iesire.
-Daca frecventa este mai micad de aceasta valoare, convertizorul va functiona la cuplu constant. Daca este mai
mare, convertizorul va functiona la putere constanta.
In timpul procesului de urmarire viteza, frecventa de comutare nu este valida.

Domeniul:
F119 Referinta pentru timpul acc 0:50hz, Valoarea de fabrica: 0
1: Fmax
F120 Timp mort la schimbare sens (S) Domeniul: 0.0~3000 Valoare de fabrica: 0.00S

- Acest parametru se referd la timpul necesar cu frecventa OHz la schimbarea de sens. Acest timp se regleaza
astfel incat sa se obtind current minim la pornire in sens opus , pentru a nu permite pornirea motorului atata
timp cat inca se mai invarte in sens opus. Nu se recomanda la modul autocirculare.

In timpul urmaririi vitezei F120 nu este valid.
F122 Interzicere rotire in sens invers | Domeniul: 0: nu; 1: valid Valoare de fabrica: 0

Cand F122=1, convertizorul va functiona numai Inainte indiferent de starea terminalelor sau de parametrul F202.
Daca convertizorului 1i este aplicat semnalul de rotire in sens invers, el se va opri.
Daca F202=1 mvertorul nu functioneaza decat inainte, indiferent de se face sau nu urmarirea vitezei.

Daca F122=1, F613=1, F614>=2 si invertorul primeste comanda de functionare inainte si mototulr se invarte in ~ sens
invers, daca invertorul poate detecta sensul de rotatie urmareste viteza motorului, atunci invertorul va rula la 0,0hz inapoi.

F123  Frecventd negativa validd in controlul combinat al vitezei 0: Nevalida; 1: valid 0

-In controlul combinat al vitezei, daci frecventa este negativa si F123=0, invertorul va functiona la 0Hz; daca

F123=1, invertorul va functiona la in sens invers. (Acest parametru este conditionat de F122.)

F124 Jogging (Hz) Domeniul: F112~F111 Valoare de fabrica: 5.00Hz

F125 Timp Acceleratie Jogging (S) Domeniul: Valoare de fabrica: Pentru 0.2~3.7KW, 5.0S
0.1-3000 Pentru 5.5~30KW, 30.0S

F126 Timp Deceleratie Jogging (S) Pentru > 37KW. 60.0S

-Exista doua tipuri de jogging: jogging cu ajutorul tastaturii si jogging cu ajutorul terminalelor. Jogging-ul
din tastatura este valid doar cand invertorul este in starea

oprit (parametrul F132 trebuie sa includa si valoarea de afisare
a parametrilor aferenti). Daca jogging este activ atunci g urmarirea
vitezei nu mai este valida. F1 k

= 3
-Pasi de realizare a jogging-ului cu ajutorul tastaturii Operatie (in starea

oprit):

[ Fig5-1  Jogging

accelerare/decelerare.
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a.  Apasati tasta “Fun”, pe display va fi afisat “HF-0";
b.  Apasatitasta “Run”, invertorul va functiona la “frecventa jogging” (daca se apasa tasta “Fun” inca o data, “tastele
jogging” vor fianulate).

-In cazul joggingului cu ajutorul terminalelor, setati un terminal de tip “jogging” (de exemplu OP1) si
conectati-1 la CM, iar convertizorul va porni cu frecventa de jogging. Parametrii aferenti sunt F316 ~
F323.

* Timpul de accelerare Jogging: timpul convertizorului de a accelera de la OHz pana la SOHz.

* Timpul de decelerare Jogging: timpul convertizorului de a decelera de la 50Hz pana la OHz.

F127/F129 Frecventa de evitat A,B (Hz) Domeniul: 0.00~650.0 Valoare de fabrica:0.00Hz

F128/F130 Latime de evitat A,B (Hz) Domeniul: +2.5 Valoare de fabrica: 0.0
- Vibratii sistemului mecanic pot apirea cind Frecventa de‘
iesire

motorul functioneaza la o anumita frecventa. Acest
parametru face posibila evitarea frecventei de

rezonanta , sarind peste aceasta frecventa.

-Convertizorul va sari peste acest punct automat

(Hz2)

cand frecventa de iesire este egald cu valoarea ~  ——— |--gx--- +

setatd la acest parametru.” Lungimea saltului” va fi 127 ) _i ,"

mai mare decét limita minima fata de frecventa de /

evitat. De exemplu, daca Frecventa de evitat =20Hz, >
Lungimea saltului =+0.5Hz, convertizorul va sari Timp (1)

automat cand frecventa la iesire va fi intre
19.5~20.5Hz.. In cazul urmaririi vitezei sau in
timpul accelerarii/decelerarii functia de evitare a frecventei este invalida.

0—Frecventa/numar parametru
1 —Viteza de rotatie

2—Curent iesire

4—Tensiune iesire

8 —Tensiune PN

16— Valoare reactie PID

32 —Temperatura interna Valoare de fabrica:
64— Valoare numarata 0+1+2+4+8=15
128 —Viteza liniara

256 — Valoare ceruta PID
512 — Lungime

F131 Afisajla functionare

1024 — frecventa medie
2048 — Puterea pe iesire
4096 — rezervat

- Convertizoarele monofazate de 0.2~0.75KW nu afiseaza temperatura de lucru.

-Selectarea valorii pentru 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ... 4096 arata ca numai un afigaj specific este selectat. Daca se
intentioneaza afisarea multipla, adunati valoarea afisajului corespunzator dorit si setati valoarea sumei la
parametrul F131. De exemplu, setati F131=19 (1+2+16) daca doriti sa aveti “valoarea curentului de iesire la

P13

viteza de rotatie”, “curentul de iesire” si “valoarea reactiei PID”. Celelalte valori vor fi ascunse.

‘Daca F131=255, toti parametri vor fi vizibili, iar frecventa/numar parametru se afisaza in orice conditii.
-Apasati tasta ,,Fun” pentru a muta intre parametri ce pot fi afisati .
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-Verificati tabelele pentru fiecare valoare specifica si indicatiile lor:

Tinta vitezei de rotatie este un numar intreg. Daca depaseste 9999, adaugati o zecimala.

Curent A *.*

Tensiune U***

Sampled value *.*

Temperatura H***

Count value ****

Viteza liniara L***, Daca depaseste 999, adaugati o zecimala. Daca depaseste 9999, adaugati doua
zecimale.

Domeniul: 0: Frecventd/numar parametri
1: Jogging cu ajutorul tastaturii

2: Tinta viteza de rotatie

4: Tensiune PN

FI132  Afisaj la oprire 8: Valoare reactie PID Valoare de fabrica:
16: Temperatura 0+2+4=6
32: Valoarea numarata
64: Valoarea ceruta PID
128: Lungime

256: Frecventa medie

F133 Raportul de transmisie Domeniul: 0.10~200.0 Valoare de fabrica: 1.00

F134 Razarotii de transmisie | Domeniul: 0.001~1.000 (m) Valoare de fabrica: 0.001

-Calcularea vitezei de rotatie si a vitezei liniare:

De exemplu, daca frecventa maxima F111=50.00Hz, numarul de perechi de poli ai motorului F804=4,
raportul de transmisie F133=1.00, raza rotii de transmisie R=0.05m, atunci:
Perimetrul de transmisie: 2ntr =2x3.14%0.05=0.314 (metrii)
Viteza de rotatie: 60x frecventa de operare/ (numarul de perechi de poli x raportul de transmisie)
=60x50/ (2x1.00) =1500rpm

Viteza liniara: viteza de rotatie x perimetrul=1500x0.314=471(metri/secunda)

F136  Compensare la alunecare Domeniul: 0~10% Valoare de fabrica: 0

- Sub controlul V/F , viteza de rotatie a motorului va descreste pe masura ce sarcina se mareste. Asigurati-va
ca viteza de rotatie este aproape de viteza de sincronizare cat timp motorul este cuplat la sarcina, altfel
compensarea la alunecare trebuie activatdla valoarea frecventei de compensare.

Invalid la controlul vitezei.

Domeniul:

0: Compensare liniara;
F137 Compensarea cuplului || 1: Compensare patratica; Valoare de fabrica: 3
2: Compensare definita de utilizator, multipunct
3: Compensare automata
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F138 Compensare liniara

Domeniul: 1~16

Valoare de fabrica:
0.2-3.7:5

5.5-30: 4

Above 37:3

F139 Compensare patratica

Domeniul: 1:1.5 2:1.8
3:1.9 4:20

Valoare de fabrica: 1

Cand F106=2 atunci F137 devine valid. Pentru a
compensa cuplul la frecvente joase, tensiunea de
iesire a invertorului trebuie compensata.

Cand F137=0, compensarea liniara este selectata si
este utilizatd pentru sarcini cu cuplu constant;

Cand F137=1, compensarea patratica este selectata
si este utilizatd pentru ventilatoare sau pompe;

Cand F137=2, compensarea definita de utilizator,
multipunct este selectata si este utilizatd pentru
sarcini speciale ca centrifugele;

V(%) A

Acest parametru trebuie marit cand sarcina este

mai mare si trebuie micsorat cand este mai mica

sarcina.Daca cuplul este prea mare, motorul se
poate supraincalzi foarte usor, si curentul

Frecventa
mutare

y—ty

Fig 5-3 Reglare cuplu

invertorului va fi prea mare. Verificati motorul cand mariti cuplul.
Cand F137=3, compensarea automata a cuplului este selectata si cuplul la frecventa joasa este compensat
automat, pentru a diminua alunecarea motorului, pentru a aduce viteza de rotatie a rotorului aproape de
viteza de sincronizare a rotorului si pentru a diminua vibratiile motorului. Pentru acest lucru, trebuie setate

corect puterea motorului, viteza de rotatie, numarul de poli, curentul nominal si rezistenta statorului.

F140

Frecventa F1 definita pentru V/F

Domeniul: 0~F142

Valoare fabrica: 1.00

F141

Tensiune V1 definita pentru V/F

Domeniul: 0~100%

Valoare fabrica: 4

F142

Frecventa F2 definita pentru V/F

Domeniul: F140~F144

Valoare fabrica: 5.00

F143

Tensiune V2 definita pentru V/F

Domeniul: 0~100%

Valoare fabrica: 13

F144

Frecventa F3 definita pentru V/F

Domeniul: F142~F146

Valoarefabrica: 10.00

F145

Tensiune V3 definita pentru V/F

Domeniul: 0~100%

Valoare fabrica: 24

F146

Frecventa F4 definita pentru V/F

Domeniul: F144~F148

Valoarefabrica: 20.00

F147

Tensiune V4 definita pentru V/F

Domeniul: 0~100%

Valoare fabrica: 45

F148

Frecventa F5 definita pentru V/F

Domeniul: F146~F150

Valoarefabrica: 30.00

F149

Tensiune V5 definita pentru V/F

Domeniul: 0~100%

Valoare fabrica: 63

F150

Frecventa F6 definita pentru V/F

Domeniul: F148~F118

Valoarefabrica: 40.00

F151

Tensiune V6 definita pentru V/F

Domeniul: 0~100%

Valoare fabrica: 81

Utilizatorul poate defini curba poligonald cu ajutorul celor 12 parametri de la F140 la F151.

Modul in care se regleaza curba V/F este dat de caracteristica motorului si a sarcinii motorului.
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Nota: VI<V2<V3<V4<V5<V6, FI1<F2<F3<F4<F5<F6. La frecventa joasd, daca tensiunea este prea mare,
motorul se va supraincalzi sau se poate strica infagurarea. Invertorul se va opri sau va afisa eroare de
supra-curent.

Curba VF definita de utilizator nu este valida in cazul contolului vitezei.

Tensiune (%) A

A\

V5 T T s s

V4

V3

V2

>
F1 F2 F3 F4 F5 F6 f(Hz)
Fig 5-4 Curba poligonala V/F
. . ] :
F152 Tensiunea de iesire corespunzatoare frecventei de Domeniul: 10~100% Va ga{e de
comutare fabrica: 100

Aceasta functie se foloseste pentru anumite sarcini speciale, de exemplu, cand frecventa este 300Hz si
tensiunea corespunzatoare este 200V (tensiunea invertorului este consideratda 380V), frecventa de comutare
F118 trebuie setata la 300Hz si F152 este setatd la (200+380)x100=52.6, deci la valoarea 53.

Respectati parametri de pe eticheta motorului! Daca tensiunea este mai mare decat cea nominala sau
frecventa este mai mare decat cea nominala, motorul se poate strica

Domeniul: Valoare de fabrica:
) 5 0.2~7.5KW: 2~10kHz 4kHz
fkl P51 CZ-B) Frecventa undei purtatoare 11~15KW:  2~10KkLz 3Kz
18.5KW~45KW: 2~6kHz 3kHz
Peste 55KW: 2~4kHz 2kHz

Ajustarea undei purtatoare poate reduce zgomotul motorului, se poate evita punctul de rezonanta al
sistemului mecanic, micgorarea scurgerilor de curent la impamantare si interferentele asupra invertorului.

Cand frecventa undei purtatoare este mica, desi zgomotul motorului datorat undei purtatoare va creste,
curentul scurs la impamantare se va micsora. Pierderile la motor i temperatura Iui vor creste, dar
temperatura invertorului va scadea.

Cand frecventa undei purtatoare este mare, situatia este inversa, iar interferentele vor creste. Cand frecventa
de iegire este setatd la valoarea maxima, valoarea setatd pentru unda purtdtoare trebuie marita.

D iul: .
F154 Autoreglare tensiune redresata omentu Valoare de fabrica: 0
0-nu,1-da,2

Performanta este influentata ajustand frecventa undei purtatoare ca in tabelul de mai jos:

Frecventa undei purtiatoare Minim — Maxim
Sunet motor Tare — Incet
Forma undei curentului de iesire | Rau — Bine
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Temperatura motor Mare — Mica
Temperatura convertizor Mica — Mare
Curent de scurgere Mica — Mare
Interferenta Mica —  Mare
F155 Frecventa digitald auxiliara Domeniul: 0~F111 Valoare de fabrica: 0

. C . Domeniul: O=inainte, L
F156 Polaritatea frecventei digitale auxiliare Y Valoare de fabrica: 0

1=inapoi

F157 Citire frecventa auxiliard

F158 Citire polaritate frecventa auxiliara

In modul de control combinat al vitezei, cAnd sursa frecventei auxiliare este reglare digitald (F204=0), F155 si F156 sunt
valorile initiale ale frecventei auxiliare si sensul ~ (directia).

In modul de control combinat al vitezei, F157 si F158 sunt utilizate pentru citirea valorii si directiei frecventei auxiliare.
De exemplu, cand F203=1, F204=0, F207=1, frecventa analogica este 15Hz, insa invertorul trebuie sa functioneze la
20Hz. Daca exista aceasta cerintd, utilizatorul poate apasa un buton “SUS” pentru a mari frecventa de la 15Hz la 20Hz.
Utilizatorul poate de asemenea seta F155=5Hzsi F156=0. Astfel, invertorul va functiona direct la 20Hz.

F159 Selectie aleatoare a undei purtitoare Domeniul: 0: nu 1: permis | Valoare de fabrica: 1

Cand F159=0, invertorul va modula iesirea in conformitate cu unda purtitoare selectatd la parametrul F153. Cand
F159=1, invertorul va modula iesirea dupa o unda purtatoare aleatorie.

Nota: cand este selectatd o unda aleatorie, cuplul la iesire se mareste dar zgomotul va fi puternic. Cand unda
purtatoare este cea datd de F153, zgomotul va fi redus, dar cuplul se va reduce.

Domeniul:

F160 Revenire la valorile din fabrica 0: Nu se revine la valorile din fabrica; Valoare de fabrica: 0
1: Se revine la valorile din fabrica.

-Cand este dezordine intre parametri invertorului si este necesar sa se ajunga la parametri din fabrica, setati
F160=1. Dupa ce procesul de revenire la valorile din fabrica este terminat, valoarea F160 va redeveni
automat 0.

- “Revenirea la valorile din fabrica” nu va functiona pentru parametri marcati cu “o”in coloana
“modificare” din tabelul parametrilor. Acesti parametri au fost setati corect din fabrica si este recomandat
sa nu le modificati valoarea.

LEL00 _’_’ S ui
QD+ set] |+— @)

Fig 5-3 Revenirea la valorile din fabrica
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5.2 Parametri de control

Domeniul:

0: Control taste (Interfata operator/Control);

F201 Mod de control 1: Control terminale; Valoare de fabrica:
Stop 2: Control taste+terminale; 0

3:Control Modbus;

4: Control tastetterminalet+ Modbus

- F200 si F201 sunt parametri unde se seteaza comenzile de control ale convertizorului.
- Comenzile convertizorului includ: start/stop, inainte, inapoi, start jogging/stop jogging, etc.

-”Control taste” se referd la comenzi start/stop date prin tastele “Run” sau ”Stop/Reset” din panoul operator
de pe convertizor.

-“Control terminale” se refera la comanda start/stop date prin tasta “Run” setatd la parametri F316-F323.
Standard OP3=start inainte , OP4=start inapoi

-Cand F200=3 si F201=3, controlul se face prin comunicare MODBUS.

-Cand F200=2 si F201=2, “control taste” si “control terminale” sunt valide in acelasi timp, dacd F200=4 si
F201=4 este aceeasi situatie.

Domeniul:
0: inainte;  1: inapoi; Valoare de fabrica: 0
2: Determinat de terminale

F202
Sensul de functionare

- Directia de functionare este controlata de acest parametru impreund cu ale moduri de control al vitezei care
pot seta si ele directia. Cand viteza de auto-circulare este selectatd, F500=2, acest parametru nu este valid.

- Cand este folosit modul de control al vitezei fara controlul directiei, directia de functionare este data de
acest parametru, de exemplu, controlul vitezei cu ajutorul tastaturii.

. Cand este folosit modul de control al vitezei cu controlul directiei, directia de functionatre a invertorului
este controlatd prin ambele moduri. Modul de control este adunare, de exemplu, unul inainte si altul inapoi
fac ca invertorul sa functioneze invers, ambele sunt in directia Tnainte fac invertorul sa functioneze inainte,

ambele sunt in directia inapoi care echivaleaza cu inainte, fac ca invertorul sa functioneze Inainte.
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-0: Memoria invertorului cu retinere — nu se refera la memorarea de-a lungul caderii tensiunii de alimentare,
pentru aceasta F220=1.

Valoarea initiala este datd de F113. Frecventa poate sa fie ajustat cu ajutorul tastelor “SUS” sau “JOS”, sau
cu ajutorul terminalelor “SUS”, “JOS”.

“Memoria invertorului cu retinere” imseamna ca, dupa ce invertorul se opreste, frecventa de lucru ramane
cea de dinainte de oprire. Daca se doreste ca frecventa de lucru sa fie salvatd in memorie i daca invertorul
este deconectat de la alimentare, setati parametrul F220=1.

1: Terminalul analogic All; 2: Terminalul analogic AI2

Frecventa este setata prin intermediul terminalelor analogice All sau AI2. Semnalul analogic poate fi curent

(0-20mA sau 4-20mA) sau tensiune (0-5V sau 0-10V), care poate fi selectat prin intermediul comutatoarelor
aferente, conform tabelelor 4-4 si 4-2.

Setarea din fabricad pentru semnalul analogic de pe canalul All este semnal tensiune DC, cu domeniul 0-10V,
si pentru semnalul analogic de pe canalul AI2 este semnal curent DC, cu domeniul 0-20 mA. Daca se doreste
folosirea unui semnal 4-20mA, setati limita minima a intrarii analogice F406=4, ce selecteaza o rezistenta de
5000HM. Daca apar erori, faceti ajustarile aferente.

3: Frecventa pulsurilor de intrare impune frecventa la iesire. Doar OP1 poate fi reglat ca intrare de impuls.
Impulsurile pot avea maxim 50Khz. Vezi parametri F440-F446.

4: Controlul 1n trepte al vitezei
Controlul multi-trepte al vitezei este dat de terminalele de setare a treptelor de viteza F316-F322 si parametri
aferenti vitezei multi-trepte. Frecventa este setatd de terminale sau de auto-circularea frecventei.

5: Memoria invertorului fara refinere

Valoarea initiala la venirea tensiunii este data de F113. Frecventa poate sa fie reglata cu ajutorul tastelor
“SUS” sau “JOS”, sau cu ajutorul terminalelor “SUS”, “JOS”.

“Memoria invertorului fara retinere” inseamna ca, la fiecare stop al motorului, frecventa de lucru se va reseta
la valoarea F113 indiferent de parametrul F220.

6: Potentiometrul tastaturii
Frecventa este setata cu ajutorul potentiometrul din cadrul panoului operator.

9: Reglare PID

Frecventa de lucru a invertorului este valoarea datd de algoritmul PID. Vezi parametri PID pentru mai multe
detalii.

10: MODBUS

Frecventa de lucru este data prin comunicarea MODBUS.

Domeniul:

: Memoria digitala;

: Terminalul analogic All;
F204 Mod de control
frecventa auxiliara Y

: Terminalul analogic AI2;
criina’utanalogic AL Valoare de fabrica: 0
: Puls input;

: Control in trepte al vitezei;
: Reglare PID;

: Potentiometrul de pe panoul operator (Al3)

AN N B W= O

- Cand frecventa auxiliara Y este furnizata ca frecventd independenta, ea are aceeasi functie cu sursa de frecventa X.

- Cind F204=0, valoarea initiala a frecventei auxiliare este setatd de F155. Cand frecventa auxiliara controleaza viteza
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independent, polaritatea data de 156 nu este valida.

- Cand F207=1 sau 3, si F204=0, valoarea inifiala a frecventei auxiliare este setatd de F155, polaritatea este setata de
F156, iar valoarea initiala i polaritatea frecventei auxiliare pot fi citite din parametri F157 si F158.

- Cand frecventa auxiliara este data de intrarile (All, AI2), domeniul frecventei auxiliare este dat de parametri F205 si
F206.

- Nota: sursa de frecventa auxiliara Y si sursa principala de frecventa X nu pot fi identice, pentru ca nu pot utiliza acelasi
canal.

Domeniul:
0: Relativ la frecventa maxima; Valoare de fabrica: 0
1: Relativ la frecventa X

F205 Referinta pentru selectia
domeniului frecventei auxiliare Y

F206 Domeniu frecventa auxiliara Y Domeniul: 0~100% Valoare de fabrica: 100

- Cand este utilizat controlul combinat al vitezei, pentru sursa de frecventa, F206 este utilizat pentru a
confirma valoarea relativa a frecventei auxiliare.

F205 este utilizat pentru a confirma referinta domeniului frecventei auxiliare. Daca este relativa la frecventa
principald, doemniul va varia in functie de schimbarile efectuate la frecventa principald X.

Domeniul:
0: X;
1: X+Y;

F207 Valoare 2: X sau'Y (selectie cu ajutorul terminalelor);
finala a frecventei 3: X sau X+Y (selectie cu ajutorul terminalelor);
4: Combinatie Intre viteza in trepte si analogica;

5: X-Y;
6: X+Y-Ymax*50%.

Valoare de fabrica: 0

-Selectia canalului de setare a frecventei. Frecventa este datd de combinatia dintre frecventa principala X si
cea auxiliara Y.

- Cand F207=0, frecventa este data de frecventa principala.

- Cand F207=1, frecventa este data prin adunarea frecventei principale la cea auxiliard. X sau Y nu pot fi
furnizate cu ajutorul PID.

- Cand F207=2, se poate selecta intre frecventa principala si cea auxiliara prin intermediul terminalelor.

- Cand F207=3, se poate selecta intre frecventa principala si adunarea intre cele doua (X+Y) prin intermediul
terminalelor. X sau Y nu pot fi furnizate cu ajutorul PID.

- Cand F207=4, viteza in trepte a frecventei principale este prioritara fata de setarea analogica a frecventei
auxiliare (se poate utiliza doar daca F203=4 si F204=1).

- Cand F207=5, X-Y, frecventa este setatd prin scaderea frecventei auxiliare din frecventa principala.

“When F207=6, X+(Y-50%), Frecventa este datd de o combinatie a frecventelor principala si auxiliara. X sau Y nu
pot fi furnizate cu ajutorul PID.

Nota:

1. Cand F203=4 si F204=1, diferenta dintre F207=1 si F207=4 este aceea ca, atunci cind F207=1,
frecventa este datd de adunarea intre viteza in treapta si cea analogica, iar cand F207=4, frecventa este
data de viteza in treapta, iar viteza analogica este secundara. Astfel incat, daca viteza in trepte este
anulata si cea analogica exista inca, invertorul va functiona conform vitezei analogice.
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2. Timpul de accelerare/decelerare la viteza in treapta este setat de parametrul corespunzator. Cand este
folosit controlul combinat al vitezei, timpul de accelerare/decelerare este setat cu ajutorul F114 si F115.

3. Controlul vitezei prin auto-circulare nu poate fi combinat cu alte tipuri de control.

4. Cand F207=2 (frecventa principala si cea auxiliara pot fi selectate cu jutorul terminalelor), daca frecventa
principald nu este setata la controlul vitezei in treapta, frecventa auxiliard poate fi setata la controlul vitezei prin
auto-circulare (F204=5, F500=0). Prin intermediul terminalelor, modul de control (definit de X) si control prin
auto-circulare (definit de Y) pot fi schimbate intre ele.

5. Daca setarile pentru frecventa principald si cea auxiliard sunt aceleasi, doar frecventa principala este

valida.
Domeniul:
F208 12 T, tip 1

Mod de control pe ) p o Valoare de fabrica
terminale 2: 2 linii, tip 2; 0

3: 3 linii, tip 1;

4: 3 linii, tip 2;

5: start/stop controlat de impuls pe sens

-Cand se selecteaza 2 linii sau 3 linii, F200, F201 si F202 nu sunt valide.
- Cinci moduri de lucru sunt valabile pentru controlul din terminale.
Nota:

In cazul controlului in trepte al vitezei, setati F208 la 0. Dacd F208+40 (cand se selecteazi 2 linii sau 3 linii),
F200, F201 si F202 nu sunt valide.

“FWD”, “REV” si “X” sunt trei terminale pentru programarea OP1~OP6.

1: 2 linii, tip 1: acesta este cel mai des folosit mod de lucru cu doua linii. Sensul de mers este controlat din
terminalele FWD, REV .

De exemplu: Terminalul “FWD”--—-“deschis”=stop, “inchis”=inainte;
Terminalul “REV”-—--- “deschis”=stop, “inchis”=inapoi;

Terminalul“CM?”----- comun

)
K1 K2 Comanda pornire
o

0 0 St

op KI, |
1 0 Inainte KZ/ FWD
0 1 Tnapoi REV
1 1 Stop | M

2. La controlul 2 linii, tip 2: cand acest mod de lucru este folosit, terminalul FWD este valid, sensul de mers
este cotrolat din terminalul REV .

De exemplu: Terminalul“FWD”-----“deschis”=stop, “inchis”=start;

Terminalul“REV” -—--- “deschis”=sensul inainte, “inchis”=sensul inapoi;
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Terminalul“CM?”----- comun

K
K

FWD

K1 K2 Comanda pornire
0 0 Stop

0 1 Stop

1 0 Mers inainte

1 1 Mers inapoi

2. 3 linii, tip 1:

In acest caz, terminalul X este valid, sensul este controlat de catre
terminalele FWD si REV.

Terminalul“X” —- “deschis”=stop
Terminalul“FWD” ----- “Inchis”=inainte
Terminalul“REV”--— “inchis”=inapoi
Terminalul“CM” -—-- comun

K1: comutator validare, K2: comutator inainte, SB3: comutator
inapoi

4. 3 linii, tip 2: cu automentinere (in impulsuri)

La acest mod de functionare, terminalul X este activ, comanda de
pornire este data de terminalul FWD. Sensul de mers este dat de
terminalul REV, iar comanda stop este data de terminalul X .

Terminalul “FWD”----impuls “inchis”=functionare
Terminalul “X”-----impuls “deschis”=stop
Terminalul “REV”-—-- selectare inainte/inapoi
“deschis”:functionare inainte

“Inchis”: functionare inapoi

Terminalul “CM”----- comun

Nota: SB1 si SB2 sunt pulsuri de semnal, K1 este nivelul semnalului.

5. Start/stop controlat de impulsuri sens:

REV

—T CM

[
LD

K3

KL,

FWD

REV
COM

sB2 ~_ drwp

K1

Terminalul “FWD”—primul impuls=start inainte/ al doilea impuls=stop

Terminalul “REV” —primul impuls=start inapoi/ al doilea impuls=stop  SB1 ,—|-|

Terminalul “CM” ---- comun

Nota: daca este detectat un puls pe SB1 convertizorul va porni inainte.

Daca mai este detectat un impuls, convertizorul se va opri.

Cand este detectat un puls pe SB2 convertizorul va porni inapoi. Daca

mai este detectat un impuls, convertizorul se va opri.

B2 ,—|—|

SB 1'_|_|
—

REV

—— FWD

' V™ P REV

—TCM

F209 Selectare mod oprire

0: stop decelerat; 1: stop liber

Valoare de fabrica: 0
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Cand se primeste semnalul de oprire, modalitatea de oprire este setatd cu ajutorul acestui parametru:

F209=0: Stop cu timpul de decelerare

Convertizorul va micsora frecventa de iesire in functie de curba de accelerare/decelerare si de timpul de
decelerare. Dupa ce frecventa ajunge la 0, convertizorul se opreste. Acesta este cel mai utilizat mod de oprire.
F209=1: Stop liber

Dupa primirea comenzii de oprire, convertizorul va opri semnalul de iesire. Motorul se va opri liber datorita
inertiei.

F210 Pasul de modificare al frecventei | Domeniul: 0.01~2.00 Valoare de fabrica: 0.01

In timpul controlului vitezei prin terminalele SUS/JOS sau cu tastatura, pasul de modificare al frecventei este
setat cu ajutorul acestui parametru. De exemplu, daca F210=0.5, iar terminalele SUS/JOS sunt activate o data,
frecventa se va mari sau micsora cu 0.5Hz.

Aceasta functie este valida cand invertorul este in starea pornit. Daca invertorul este in standby, indiferent de
setarea acestui parametru, frecventa se va mari cu 0.01Hz.

F211 Viteza de modificare a frecventei Domeniul: 0.01~100.0Hz/S Valoare de fabrica: 5.00

Viteza cu care se modifica frecventa atunci cind sunt apasate tastele SUS/JOS sau cind se seteaza terminalele
SUS/JOS.

F212 Memorarea sensului la repomnire Domeniul: 0: nevalid; 1: valid Valoare de fabrica: 0
F213 Auto-pomire dupa realimentare Domeniul: 0: nevalid; 1: valid Valoare de fabrica: 0
F214 Auto-pornire dupa reset Domeniul: 0: nevalid; 1: valid Valoare de fabrica: 0

F213=1 Auto-pornire dupa realimentare este validata. Cand invertorului i este intrerupta alimentarea si este
realimentat, va reporni automat dupa timpul setat de F215 si in conformitate cu modul de functionare de
dinainte de intrerupere. Daca F220=0 memorarea frecventei dupa Intreruperea alimentarii nu este valida,
invertorul va functiona conform valorii setate de F113.

F213=0 Dupa realimentare, invertorul nu va functiona automat decat daca i este datd comanda de pornire.

F214=1 Daca intervine o eroare, invertorul se va reseta automat dupa timpul de intarziere la
reset(F217).Dupa repornire, invertorul va porni automat dupa timpul de intarziere la pornire F215.

Daca memorarea frecventei dupa intreruperea alimentarii (F220) este valida, invertorul va functiona la viteza
de dinainte intreruprea alimentarii. Altfel, invertorul va functiona conform valorii setate de F113.

Daca intervine o eroare in timpul functionarii, invertorul se va reseta automat si va reporni. Daca intervine
eroarea intervine in timp ce invertorul este oprit, invertorul va fi resetat automat.

Daca F214=0, dupa ce intervine eroarea iar invertorul va afisa codul erorii, invertorul trebuie resetat manual.

F215 Timpul de intrziere la pornire Domeniul: 0.1~3000.0 Valoare de fabrica: 60.0
F215 este timpul de intarziere la pornire pentru F213 si F214. Domeniul este de la 0.1s la 3000.0s.

F216  Numir de repomiri in caz de erori sistematice Domeniul: 0~5 Valoare de fabrica: 0
F217 Timpul de intarziere la reset Domeniul: 0.0~10.0 Valoare de fabrica: 3.0

F216 seteazd numarul de reporniri in cazul in care apar erori sistematice. Daca numarul de reporniri ¢ mai
mare decat aceastd valoare, invertorul nu se va reseta automat dupa eroare. Invertorul va functiona dupa
comanda de functionare este data invertorului manual.

F217 seteaza timpul de intarziere la reset. Domeniul este de la 0.0 la 10.0S care este timpul dintre aparitia
erorii $i reset.

F220 Memorarea frecventei dupa intreruperea

. . . Domeniul: 0: nevalid; 1: valid \Valoare de fabrica: 0
alimentarii
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F220 aratd dacd memorarea frecventei dupa intreruperea alimentarii este valida sau nu.

Acasta functie este dolosita la parametri F213 si F214.

-‘Functia de memorare a frecventei dupa intreruperea alimentarii este valida pentru frecventa principala si
pentru cea auxiliard care sunt furnizate digital. Deoarece frecventa auxiliard poate avea polaritate negativa

sau pozitiva, ea este salvatd in parametri F155 si F156.

|F222 Memorare valoarea numarata

l0: Invalid 1:valid

‘Valoare de fabrica: 0

Tabelul 5-1 Combinarea modurilor de control al vitezei
4 Controlul
F20 0. Memoria |1 Terminal [2 Terminal s Impulsuri iteOZiri(;u 5 Reglare otentiometru
Z
F203 interna analogicAll [analogicAl2 puisurt v PID P
trepte keypad
0 Memoria interna OK OK OK OK OK
! Terminal OK OK OK OK OK
analogic All
2 Terminal
. OK OK OK OK OK
analogic AI2
3 Impulsuri OK OK OK OK OK
M -
Controlulin ey, OK OK OK OK OK
trepte al vitezei
5 Digital setting OK OK OK OK
6 P i
otentiometr oy OK OK OK OK OK
tastaturd
9 Reglare PID OK OK OK OK OK OK
10 MODBUS OK OK OK OK OK OK OK

OK: Combinarea este permisa.

Modul de control auto-circulare nu poate fi combinat cu alte moduri. Daca este folosit acest mod, numai

frecventa principala va fi valida.

Functiile de traversare

Functiile de traversare se folosesc in mod deosebit in industria textila si fibrelor chimice.

F235 Modul operarii la traversare

0:

1
2:
3

mvalid

: modul 1
modul 2
: modul 3

'Valoare de fabrica: 0
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Hz
A

Upper limit of Freg

AN

Central Freq.

Lower limit of Freq

R A ——

I !  Rising time D“;;:‘:I‘lg
Vi < P i

litter Freq.

. - H t ;
Accelerate :
according to Decei‘e:'me
I—II Acc. time according to
Run De¢ time
command
Stop ' |
command

Fig 5-6

F235=1, frecventa centrala, programata prin F242 este constanta.

F235=2 , frecventa centrala este descrescatoare.

F235=3 , frecventa centrala este impusa de F203. In acest mod, daca frecventa centrala data de F203 este mai
mica decat valoarea minima limita a frecventei centrale, invertorul se opreste.

0: invalid .
F236 Incet pozitionare 1nv.a : \Valoare de fabrica: 0
1: valid
Hx
A Hz

/\ Max runnmg time of crawl-positioning
< —pi

Waiting time of

grawl-positioning ., :

Running frequency
of crawl-positioning

A\ 4

Run s
4 —l Pu.sl_l ioning —l
signal
‘il.:.'\- n Stop signal of —I
cometad fll of yarn or "
Fig 57 broken of yarn Fig 5-8
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Cand F236=1, daca invertorul primeste semnal de stop, fir rupt, bobina plina, lungime fir OK, atunci va

functiona la frecventa Incet pozitionare F252. Dupa timpul de asteptare la pozitionare F253, daca

invertorul primeste un semnal de stop, atunci se opreste. In timpul de asteptare semnalul nu este luat in

considerare. Daca nu apare nici un semnal dupa numarul maxim de asteptari (F254) atunci invertorul se

opreste. Daca F254=0 , invertorul nu se opreste automat.

Daca F237=0 si F23540 invertorul functioneaza in modul traversare.

Daca F237=1 si F235#0, trebuie setat un terminal OP... ca terminal Start la Traversare.

F238

Mod oprire la lungime OK

0: stop la lungime fixa

1: stop la diametru

2: fara oprire la lungime,
indica bobina plina

3: fara oprire la diametru,
indica bobina plina

'Valoare de fabrica: 0

F239

Mod memorare traversare

0: memorare la stop si
cadere tensiune

1: memorare la stop
2: memorare la cadere
tensiune

3: fara memorare

'Valoare de fabrica: 0

F238=0 sau 1, invertorul se opreste

F238=2 sau 3, pe un terminal de iesire se da un semnal, iar invertorul afiseaza OVER.

F240 Frecventa pre traversare F112-F111 \Valoare de fabrica: 5,0

F241  Timp de functionare la frecventa presetata 0-3000 \Valoare de fabrica: 0

F240 este frecventa de lucru inainte de modul traversare. F241 timpul cat invertorul lucreaza in

pretraversare.

F242 Frecventa centrala F243-F111 'Valoare de fabrica: 25,0

F243  Valoare minima frecventa centrala F112-F111 'Valoare de fabrica: 0,50

F244 Rata de descrestere a frecventei centrala F0-65.00 'Valoare de fabrica: 0,500
0: raportat la frecventa

o . maxima L

F247  Amplitudinea Traversarii, mod de lucru I raportat la frecventa \Valoare de fabrica: 0
centrala

F248  Amplitudinea traversarii 0-100% \Valoare de fabrica: 10,0

F249  Frecventa de sarit 0-50% \Valoare de fabrica: 30

F250  Timp de crestere la traversare (s) 1-3000 \Valoare de fabrica: 10,0

F251  Timp de scadere la traversare (s) 1-3000 Valoare de fabrica: 10.0

F252  Frecventa pentru incet pozitionare (hz) F112-F111 \Valoare de fabrica: 3,0

F253  Timp de asteptare pentru incet pozitionare (s) 0-3000 \Valoare de fabrica: 5.0

F254  Numar maxim de asteptari incet pozitionare 0-3000 \Valoare de fabrica: 10,0

Daca frecventa limita minima este mai mica decat F112, atunci aceasta se autoprogrameaza la F112.

Daca frecventa limita maxima este mai mare decat F111, atunci aceasta se autoprogrameaza la F111.

F257  Lungime cumulata (km) 0-65,00 \Valoare de fabrica: 0
F258 Lungimeactuala (km) 0-65,00 \Valoare de fabrica: 0
F259  Lungime ceruta (km) 0-65,00 \Valoare de fabrica: 0
F260  Numar de pulsuri pentru senzorul de lungime 0-650,0 \Valoare de fabrica: 1,0
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In modul de control lungime fixa nu sunt valide functiile F257-F260.

F264 Canal masurare diametru bobina 0: AIl, 1: AI2 Valoare de fabrica: 0
F265  Valoare maxima diametrul bobinei (scalare) 0-10000 Valoare de fabrica: 10,0
F266  Tensiune analogica pentru maxim bobina (v) 0-10.00 Valoare de fabrica: 5.0
F267  Histeresis pentru bobina plina 0-10,00 Valoare de fabrica: 0

F265 este valoarea corespunzatoare scalata la maxim analogic de la senzorul de bobina.
F266 este tensiunea maxima pe care o da senzorul de bobina.
F267 da reset la semnalul de bobina plina.

F272  Timp de intarziere pentru fir rupt(s) 0-3000 Valoare de fabrica: 0

Cand se detecteaza fir rupt se afiseaza BRK1. Cand bobina este plia se afiseaza BRK2.

F275 Frecventa dictata F112-F111 [Valoare de fabrica: 25.0

F276 Latime frecventa dictata 0-20.00 Valoare de fabrica: 0,50

Daca invertorul ruleaza la frecventa dictata data de F275, atunci un terminal de iesire poate furniza un
semnal.

5.3 Terminalele de intrare/iesire multifunctionale

5.3.1 Terminalele digitale de iesire multifunctionale

F300 Iesire releu Valoare de fabrica: 1

omeniul: 0~32

F301 Iesire digitala DO1 Valoare de fabrica: 14

Vezi tabelul 5-2 pentru instructiuni detaliate.

F302 lesire digitala DO2 Valoare de fabrica: 5

Invertorul E2000 are o iesire multifunctionala tip releu. Invertoarele sub 15KW au o singura iesire

multifunctionald digitald (fard terminalul DO2), invertoarele peste 15 KW au doua terminale digitale
multifunctionale.
La sisteme de alimentare cu apa, daca se selecteaza modul de temporizare pentru rotirea functionarii pompelor

F300 si F301 nu pot avea valorile 30-32.

Tabelul 5-2 Instructiuni pentru terminalele digitale de iesire multifunctionale

Valoare | Functie Instructiuni

0 Fara functie Terminalul de iesire nu are functii.

1 Protectie Cand invertorul este in avarie, este activata iesirea.

2 Frecventd de semnalizatl Vezi parametri F307 ~ F309.

3 Frecventd de semnalizat2 Vezi parametri F307 ~ F309.

4 Stop liber in timpul .op?irii libete, cénq este data coinar.lda de opri.re, este

activata iesirea pana la oprirea completa a invertorului.

Indicare functionare 1 Indica prin activarea iesirii ca invertorul functioneaza.
Franare DC Indica prin activarea iesirii ¢ invertorul este in starea frind DC.
Accelerare/decelerare Arata faptul ca invertorul este n timpul de accelerarii/decelerarii

2 Atinge valoarea setata Se actioneaza cand valoarea numarata atinge valoarea reglata la
pe numarator F314

o Atinge valoarea de Se actioneaza cand valoarea numarata atinge valoarea reglata la
destinatie pe numarator F315

10 Pre-alarma suprasarcind | Dupi ce a survenit suprasarcind invertor, iesirea este activatd dupd jumitate din
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mvertor

timpul de protectie, semnalul se opreste dupa ce suprasarcina se opreste sau apare

protectia la suprasarcina.

Pre-alarma suprasarcina

Dupa ce a survenit suprasarcind motor, iesirea este activatd dupa jumatate din

11 motor timpul de protectie, semnalul se opreste dupa ce suprasarcina se opreste sau apare
protectia la suprasarcina.
In timpul procesului de acceleratie/deceleratie, dacd invertorul
12 Stagnare acc/dec . . . oL L
stagneaza si nu mai accelereaza/decelereaza, iegirea este activata.
13 Invertor in standby Invertor alimentat si asteapta comanda de start
Indica prin activarea iesirii cd invertorul functioneaza. Cand
14 Indicare functionare 2 invertorul functioneaza la 0HZ, se considera ca el functioneaza si
este activata iesirea.
15 Semnal frecventa de Indica prin activarea iesirii ca invertorul functioneaza la frecventa
lucru de lucru. Vezi F312.
16 Pre-alarma Cand temperatura invertorului ajunge la 80% din valoarea
supra-temperatura maxima setatd, este activata iesirea.
17 Supra-curent de Cand curentul de la iesire ajunge la valoarea setata pentru curentul
semnalizat de semnalizat, este activata iesirea. Vezi F310 si F311.
18 Deconectare linie Invertorul detecteaza linia analogica intrerupta
analogica intrerupta
19 Sarcina prea mica Se cupleaza cand se detecteaza o sarcina prea mica, dupa jumatate
din temporizare. Se foloseste pentru detectarea pierderilor de apa
la pompe FA26, FA27.
20 Detectat curent zero la Daca se detecteaza curent zero la iesire dupa timpul dat de F755,
iesire Iesirea se activeaza. Vezi F754, F755.
21 Iesire controlata de Adresa 2005H
comunicarea seriala
22 Iesire controlata de Adresa 2006H
comunicarea seriala
23 Iesire controlata de Adresa 2007H
comunicarea seriala
24-29 Rezervat
30 Start pompa generala Indica functionare pompelor generale
31 Start pompa convertizor Indica functionare pompelor pe convertizor
32 Presiune depasita Indica atingerea valoarii maxime a presiunii in modul PID daca
feedback negativ este selectat, iar presiunea de feedback este mai
mare decat presiunea reglata de F503
33
34
35 Semnal stop, bobina Indica atingerea valoarii maxime a bobinarii, fir rupt sau stop
plina, fir rupt manual.
36 Bobina plina Indica bobina plina.
37 Traversare Indica inceperea traversarii.
38 In timpul traversarii Indica invertor in traversare
39 Frecventa bobina Valid cand frecventa firului este mai mare.
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F303 Tipul de iesire digitala DO Domeniul: O=nivel, 1=puls \Valoare de fabrica: 0

F304 Proportia de incepere curba S \Valoare de fabrica: 30Hz

Domeniul: 2~50%

F305 Proportia de incepere curba S \Valoare de fabrica: 30Hz

F306 Modul de accel/decel 0: curba dreapta 1: curba S \Valoare de fabrica: 0

A
Target Fre

Time . .
» Curba S se selecteaza pentru a elimina socurile mecanice

Lt

LREEEETEE = <= =

si a netezi acceleratiile si deceleratiile .

'Valoare de fabrica: 10Hz

Fig 59 S curve acceleration /deceleration

TeeAV Y] L 1VV VLG UL DVLLLIALILIZAL L

Domeniul: F112~F111Hz

F308 Frecventa de semnalizat 2 \Valoare de fabrica: 5S0Hz

F309 Latimea frecventei de semnalizat [Domeniul: 0~100% \Valoare de fabrica: 50

Cind F300 si F301=2,3 si este selectata frecventa caracteristica, acesti parametri seteaza frecventa

caracterstica si latimea ei.
De exemplu: daca F301=2, F307=10, F309=10, cand frecventa este mai mare sau egala decat F307, DO1 va fi

activa. Cand frecventa este mai mica decat (10-10¥10%)=9Hz, DO1 nu va fi activa.
F310 Curentul de semnalizat Domeniul: 0~1000A |Valoare de fabrica: Corespunzator

F311 Latimea curentului de semnalizatDomeniul: 0~100% \Valoare de fabrica: 10

Cand F300, F301 si F302=17 si este selectat curentul caracteristic, acesti parametri seteazd curentul

caracteristic si lagimea lui.
De exemplu: daca F301=17, F310=100, F311=10, cand curentul invertorului este mai mare sau egal decat

F310, DO1 va fi activa. Daca curentul invertorului este mai mic decat (100-100¥10%)=90A, DOI1 nuva fi
activa.
F312 Pragul critic al frecventei Domeniul: 0.00~5.00Hz \Valoare de fabrica: 0.00

Cand F300=15 si F301=15, domeniul pragului este setat cu F312.

De exemplu: cand F301=15, frecventa de lucru este 20HZ si F312=2, frecventa ajunge la 18Hz (20-2),

DOleste activata pana cand frecventa ajunge la valoarea de lucru.

Domeniul: 1-65000 65 -
F313 Divizor de impulsuri Valoare de fabrica: 1
F314 Valoarea Set de numarat Domeniul: F315-65000 'Valoare de fabrica: 1000
F315 Valoarea Destinatie de numarat |[Domeniul: 1-F314 \Valoare de fabrica: 500

Numarul actual de impulsuri

Numarul de impulsuri la invertor=
Divizorul de impulsuri
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5.3.2 Terminalele digitale de intrare multifunctionale

F316 Terminalul OP1

F317 Terminalul OP2

F318 Terminalul OP3

F319 Terminalul OP4

O 0 3 O L K~ W N —~ O

F320 Terminalul OP5

10
11

F321 Terminalul OP6

F322 Terminalul OP7

323 Terminalul OP8

12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:

21:
22:
23:

30:
31:
32:
33:
34
35:
36:
37:
38:

Domeniul:

: fara functie;

: terminal sart;

: terminal stop;

: terminal multi-treapta 1;
: terminal multi-treapta 2;
: terminal multi-treapta 3;
: terminal multi-treapta 4;
: terminal reset;

: terminal stop liber;

: terminal stop extern de urgenta;

: terminal accelerare/decelerare interzisa;
: jogging inainte;

jogging Tnapoi;

terminal marire frecventa SUS;
terminal micsorare frecventda JOS;
terminal “FWD”;

terminal “REV”’;

terminal intrare tri-fazata “X”’;
comutare acceleratie/deceleratie
Rezervat;

comutare sursa de frecventa;
Intrare impuls HSC (doar OP1)

Intrare reset numarare rapida

Lipsa apa

Prezenta apa

Comutare pe presiunea de incendiu
control de avarie pentru incendiu
comutare acc/dec 2

macro switch 1

macro switch 2

PTC deschis, protectie

PTC incis, protectie

\Valoare de fabrica: 11
Jogging

'Valoare de fabrica: 9
Stop avarie

'Valoare de fabrica: 15
Start inainte

\Valoare de fabrica: 16
Start inapoi

'Valoare de fabrica: 7
Reset

\Valoare de fabrica: 8
Stop liber

\Valoare de fabrica: 1
Start

'Valoare de fabrica: 2
Stop

-Acesti parametri sunt utilizati pentru a selecta functia pentru fiecare terminal de intrare digital

multifunctional.

Invertoarele mai mici sau egale cu 15Kw au doar 6 terminale de intrare.

‘Ambele opriri liberd/de urgenta au cea mai mare prioritate.
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Tabelul 5-3 Instructiuni pentru terminalele digitale de intrare multifunctionale
/aloare | Functie Instructiuni
Chiar daca este introdus un semnal, invertorul nu va functiona.
0 Fara functie Aceasta functie poate fi setata de un alt terminal pentru a preveni

comenzi gresite.

Cand comanda de start este datd de un terminal sau de combinarea

1 Start terminalelor si acest terminal este validat, invertorul va functiona.
Acest terminal are aceeasi functie cu tasta “run” din tastatura.
Cand comanda de stop este data de un terminal sau de combinarea
2 Stop terminalelor si acest terminal este validat, invertorul se va opri.
Acest terminal are aceeasi functie cu tasta “stop” din tastatura.
3 Multi-viteza, Terminal 1
4 Multi-viteza, Terminal 2 Viteza in 15 treapta este realizatd prin intermediul acestor
5 Multi-viteza, Terminal 3 terminale. Vezi tabelul5-4.
6 Multi-viteza, Terminal 4
7 Reset Acest terminal are aceeasi functie cu tasta “reset” de la tastatura.
Prin acest terminal se poate face resetul la eroare de la distanta.
8 Invertorul opreste semnalul de iesire si procesul de oprire nu mai
este controlat de invertor. Acest mod este folosit in cazul in care
Stop liber sarcina motorului are inertie mare sau nu sunt cerinte pentru
timpul de oprire. Este aceeasi functie ca cea de la parametrul
F209.
9 Stop extern de urgenta Cand este dat invertorului semnal de eroare, invertorul se va opri.
10 Inhibare accelerare/decelerare Invertorul .nu va fi c.ontrolat de semnal extefn (exceptia comenzii
de stop), si va functiona la frecventa curenta.
1 Jogging nainte Vezi parametri F124, F125 si F126 pentru frecventa de jogging,
12 Jogging inainte timpul de accelerare/decelerare jogging.
13 Marire frecventa SUS R . .
Cand sursa de setare a frecventei este memoria, frecventa poate fi
14 Micsorare frecventa JOS ajustata cu rata datd de parametrul F211.
15 fnainte, “FWD” Cand comanda de start/stop este datd de un terminal sau de o
" combinatie a terminalelor, directia de functionare a invertorului
16 Inapoi, “REV” este controlatd de terminalele externe.
17 Intrare pe trei linii “X” Terminalele “FWD”, “REV”, “CM?” realizeaza controlul pe trei
linii. Vezi F208 pentru mai multe detalii.
18 Comutare timp Cind aceastd functie este selectata, cel de-al doilea timp
accelerare/decelerare accelerare/decelerare este valid. Vezi F116 si F117 pentru detalii.
19 Rezervat Rezervat
20 Rezervat Rezervat
. . Cand F207=2, sursa frecventei principale(X) si sursa frecventei
Comutare selectie sursa o . . . . .
21 auxiliare(Y) pot fi schimbate intre ele cu ajutorul acestui terminal.

frecventa

Cand F207=3, X i (X +Y) pot fi schimbate intre ele.
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22 Intrare impuls (OP1) Intrare pentru impulsuri rapide de numarare

23 Intrare reset numarare Intrare reset — pentru aducerea numaratorului in zero

24-29 | rezervat

30 Lipsa apa Daca se alege modul PID si FA26=1, aceasta functie este valida si
daca se detecteaza lipsa apa invertorul intra in protectie

31 Prezenta apa Daca se alege modul PID si FA26=1, functia este valida si daca se
detecteaza apa invertorul se reseteaza pentru protectia de mai sus

32 Comutare pe presiunea de Daca se alege modul PID si acest terminal este valid, valoarea

incendiu presiunii cerute devine cea de incendiu FA58

33 Control pompa incendiu Daca se alege control pompa incendiu FAS9, invertorul lucreaza
in modul pompa de incendiu

34 Acc/dec 2 Vezi tabel 5.4

35 Macro switch 2 Vezi tabel 5.5

36 Macro switch 1 Vezi tabel 5.5

37 PTC deschis Daca se micsoreaza rezistenta se afiscaza OH1. Trebuie montata
o rezistenta calibru a.i. sa avem 4V pe terminalul de lucru.

38 PTC inchis Daca se mareste rezistenta se afiseaza OH1. Trebuie montata o
rezistenta calibru a.i. sa avem 4V pe terminalul de lucru

cMioP1jor2| A02|
I-v-

In mod PNP. Daca tensiunea pe R1>4V , atunci OH1.
In mod NPN. Daca tensiunea pe R1<20V, atunci OH1.

Tabelul 5.4 selectie accelerare/decelerare

Accelerare / decelerare | Accelerare / decelerare Acceleratia/deceleratia Parametri
switch 2(34) switch 1(18) actuala

0 0 Prima acc F114,F115
0 1 A doua acc F116, F117
1 0 A treia acc F277, F278
1 1 A patra acc F279, F280

K4 | K3 | K2 | K1l

Setare frecventa

Parametri

Nu

Nu

Viteza treapta 1

F504/F519/F534/F549/F557/F565

Vitaza treapta 2

F505/F520/F535/F550/F558/F566

Viteza treapta 3

F506/F521/F536/F551/F559/F567

Viteza treapta 4

F507/F522/F537/F552/F560/F568

Viteza treapta 5

F508/F523/F538/F553/F561/F569
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0 1 1 0 Viteza treapta 6 F509/F524/F539/F554/F562/F570
0 1 1 1 Viteza treapta 7 F510/F525/F540/F555/F563/F571
1 0 0 0 Viteza treapta 8§ F511/F526/F541/F556/F564/F572
1 0 0 1 Viteza treapta 9 F512/F527/F542/F573
1 0 1 0 Viteza treapta 10 F513/F528/F543/F574
1 0 1 1 Viteza treapta 11 F514/F529/F544/F575
1 1 0 0 Vitezd treapta 12 F515/F530/F545/F576
1 1 0 1 Viteza treapta 13 F516/F531/F546/F577
1 1 1 0 Viteza treapta 14 F517/F532/F547/F578
1 1 1 1 Viteza treapta 15 F518/F533/F548/F579

Table 5-4

Instructiuni pentru viteza in mai multe trepte

Nota: K4 este terminalul 4, K3 este terminalul 3, K2 este terminalul 2, K1 este terminalul 1. Iar 0

inseamna OFF, 1 inseamna ON.

F324 Logica terminal oprire libera

Domeniul:

F325 Logica terminal oprire de urgenta

0: logica pozitiva (valid low level);
1: logica negativa (valid high level)

Valoare de fabrica: 0

Valoare de fabrica: 0

F328 Timp filtrare pe terminale

Domeniul: 1~100

[Valoare de fabrica: 10ms

Cand terminalul viteza in mai multe trepte este setat la oprire liberal(8) sau oprire externa de urgenta(9),

nivelul logic este setat de acest grup de parametri. Cand F324=0 si F325=0, logica pozitiva este folosita,

iar cand F324=1 si F325=1, logica negativa este valida.

Timp filtrare pe terminale , se refera la timpul cat trebuie actionat un terminal pentru a deveni valid.

F330 Diagnostic terminal OPx Domeniul: -citeste digitul
Se indica terminalul cuplat.
F331 Monitorizare AI1 0-4095 Citire
F332 Monitorizare AlI2 0-4095 Citire
F333 Monitorizare Al3 0-4095 Citire
Se indica valoarea semnalului analogic in domeniul 0-4095.
F335 Simulare releu 0=ON/1=0FF 0
F336 Simulare DO1 0=ON/ 1 =0OFF 0
F337 Simulare DO2 0=ON /1 =0OFF 0
Dupa iesirea din functie iesirea revine la starea normala.
F338 Simulare AO1 0-4095 0
F339 Simulare AO2 0-4095 0

Prin apasarea tastelor se obtine modificarea valorii tensiunii de iesire. Dupa iesirea din functie valoarea
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revine la normal.

5.4 Intrari si lesiri Analogice

Invertoarele E2000 dispun de 2 intrari analogice si 2 iesiri analogice. Intrarea AI3 este una interioara

utilizata pentru potentiometrul de la tastaturd.

F400 Valoare minima intrare All Domeniul: 0.00~F402 (\)/%kl)ilr ¢ de fabric:
e e . o . . Valoare de fabrica:
F401 Scalare limitd minima AIl : Fmin=F401-1)*F111 |Domeniul: 0~F403 1.00
F402  Valoare maxima intrare All Domeniul: F400~10.00V Yglggfj de fabricd:
Domeniul: Valoare de fabrica:
s . . "
F403 Scalare limitd maxima AI1 : Fmax=(F403+1)*F111 Max (1.00, F401)~2.00 2.00
F404 Constanta de proportionalitate K1, a canalului Domeniul: 0.0~10.0 Valoare de fabrica:
All 1.0
F405 Constanta de filtrare pentru All Domeniul: 0.1~50.0 ;/a;)loare de fabrica:

-In modul de control analogic al vitezei, este necesara citeodata ajustarea relatiei de coincidenta intre
limita superioara si cea inferioard a semnalului analogic, variatia semnalului analogic si frecventa
invetorului, pentru a avea un control eficient al vitezei.

- Valorile minima $i maxima a intrarii analogice sunt date de F400 si F402.

De exemplu: cAnd F400=1, F402=8, daca intrarea analogica este mai mica de 1V, sistemul o considera
valoare 0. Daca tensiunea de intrare este mai mare decat 8V, sistemul o vede ca 10V (presupunand ca
pentru canalul analogic este selectat semnal 0-10V). Daca frecventa de lucru F111 este setata la 5S0Hz,
frecventa de la iesire corespunzatoare semnalului 1-8V este 0-50Hz.

- Constanta de filtrare pentru canalul analogic All este data de F405.

Cu cit este mai mare constanta de timp, cu atat este mai stabil semnalul analogic. Insi precizia poate
scadea proportional. Necesita ajustari conform cu aplicatia in care este folosit invertorul.

- Constanta de proportionalitate este setata de F404.

Daca 1V corespunde la 10Hz si F404=2,atunci 1V va corespunde la 20Hz.

- Setarile corespunzatoare pentru valorile maxima/minima a intrarii analogice sunt date de F401 si F403.

Daca frecventa de lucru F111este SOHz, semnalul analogic 0-10V poate corespunde frecventei de iesire
-50Hz~50Hz setand acest grup de parametri. Setand F401=0 si F402=2, OV va corespunde la -50Hz, 5V
va corespunde la 0Hz si 10V va corespunde la 50Hz. Unitatea de masura pentru proportionalitatea la
reglaj analogic este procentaj (%). Dacd valoarea este mai mare decat 1.00, este pozitiva; dacd valoarea
este mai mica decat 1.00, este negativa. (de exemplu: F401=0.5 reprezinta —50%).

Daca directia de functionare este setata inainte de F202, atunci semnalul 0-5V corespunzitor frecventei
negative va genera mers inapoi, sau vice-versa.

A A

Frecventa Frecventa

corespunzatoare corespunzatoare

L00,0 [ 100.0

-100.0

0.0 > Al

ov -55.
(0mA)
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Fig 5-6

Scalarea intrarii: in modul cominat de contol al
vitezei, viteza analogica este echivalenta cu
frecventa auxiliara si scalarea intrarii pentru
domeniul frecventei auxiliare, care este relativa
la frecventa de lucru (F205=1) este “frecventa de
lucru X”; scalarea intrarii pentru alte cazuri este
“frecventa maxima”, asa cum e ilustrat in fugura
din dreapta:

A= (F401-1)* valoare setata
B= (F403-1)* valoare setata
C=F400
D= F402

Corespondenta proportionala (%) la reglaj analogic

F406 Valoare minima intrare AI2

Domeniul: 0.00~F408

Valoare de fabrica:

0.01V

F407 Scalare limitd minima AI2: Fmin=(F407-1)*F111

Domeniul: 0~F409

Valoare de fabrica:

1.00

F408 Valoare maxima intrare AI2

Domeniul: F406~10.00V

Valoare de fabrica:

10.00V

F409 Scalare limita maxima AI2 : Fmax=(F409+1)*F111

Domeniul:
Max (1.00, F407)~2.00

Valoare de fabrica:

2.00

F410 Constanta de proportionalitate K2, a canalului AI2

Domeniul: 0.0~10.0

Valoare de fabrica:

1.0

F411 Constanta de filtrare pentru AI2

Domeniul: 0.1~50.0

Valoare de fabrica:

5.0

F412 Valoare minima intrare AI3

Domeniul: 0.00~F414

Valoare de fabrica:

0.05V

F413 Scalare limita minimé AI3 : Fmin=F413-1)*F112

Domeniul: 0~F415

Valoare de fabrica:

1.00

F414 Valoare maxima intrare AI3

Domeniul: F412~10.0V

Valoare de fabrica:

10.0V

F415 Scalare limita maxima AI3 : Fmax=(F415+1)*F111

Domeniul:
Max (1.00, F413)~2.00

Valoare de fabrica:

2.00

F416 Constanta de proportionalitate K3, a canalului AI3

Domeniul: 0.0~10.0

Valoare de fabrica:

1.0

F417 Constanta de filtrare pentru AI3

Domeniul: 0.1~50.0

Valoare de fabrica:

5.0
Functiile canalelor AI2 si AI3 sunt aceleasi cu cele ale All.

F418 Interval tensiune pentru OHz pentru | Domeniul: Valoare de fabrica:
All N, 0~0.50V (Pozitiv-Negativ) 0.00

F419 Interval tensiune pentru OHz pentru | Domeniul: Valoare de fabrica:
Al2 N, 0~0.50V (Pozitiv-Negativ) 0.00

F420 Interval tensiune pentru OHz pentru | Domeniul: Valoare de fabrica:
Al3 N, 0~0.50V (Pozitiv-Negativ) 0.00
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Tensiunea analogica de intrare 0-5V poate corespunde la frecvente de iesire -5S0H~-50Hz (2.5V
corespunde la 0Hz) setdnd parametri pentru proportionalitatea intrarilor analogice. Parametri F418, F419
si F420 seteaza demeniul de tensiune corespunzator pentru OHz. De exemplu, cand F418=0.5, F419=0.5 si
F420=0.5, domeniul de tensiune de la (2.5-0.5=2) la (2.5+0.5=3) corespunde pentru OHz. Deci daca F418=N,
F419=N si F420=N, atunci 2.5+N va corespunde pentru OHz. Daca tensiunea este in domeniu, invertorul
va avea ca frecventa de iesire OHz. Intervalul de tensiune pentru OHz va fi valid doar daca

proportionalitatea limitei inferioare pe canalul respectiv va fi mai mica decat 1.00.
Invertoarele E2000 au doua iesiri analogice.

Pentru invertoarele cu functia panou operator dotat cu potentiometru:

F421

Selectare panou operator

Domeniul:
0: local, 1:

la distanta

Valoare de fabrica: 0

F422 Selectare potentiometru de pe panou operator

Domeniul: 0: local, 1: la

distanta

Valoare de fabrica: 0

Daca F421=0 panoul local este ectiv. Daca F421=1 panoul de la distanta este activ.
ATENTIE! Daca F160=1, atunci F421 si F422 nu se intorc la valorile de fabrica.

F437

Filtru analog

Domeniul:

0-100

Valoare de fabrica: 10

Cu cat valoarea e mai mare cu atat € mai stabila masura

analogica, dar viteza de raspuns e mai slaba.

Domeniul:

0: linie,

F460 Mod intrare All Valoare de fabrica: 10
1:selectat
F461 Mod intrare AI2 Domeniul: 0: linie, Valoare de fabrici: 10
1:selectat
F462 Punctl tensiune All Domeniul: F400-F464 |Valoare de fabrica: 2v
F463 Punctl liniarizare All Domeniul: F401-F465 |Valoare de fabrica: 1.2
F464 Punct2 tensiune All Domeniul: F400-F464 |Valoare de fabrica: 5v
F465 Punct2 liniarizare All Domeniul: F401-F465 |Valoare de fabrica: 1.5
F466 Punct3 tensiune All Domeniul: F400-F464 |Valoare de fabrica: 8v
F467 Punct3 liniarizare All Domeniul: F401-F465 |Valoare de fabrica: 1.8
F468 Punctl tensiune AI2 Domeniul: F400-F464 |Valoare de fabrica: 2v
F469 Punctl liniarizare AI2 Domeniul: F401-F465 |Valoare de fabrica: 1.2
F470 Punct2 tensiune Al2 Domeniul: F400-F464 |Valoare de fabrica: S5v
F471 Punct2 liniarizare AI2 Domeniul: F401-F465 |Valoare de fabrica: 1.5
F472 Punct3 tensiune AI2 Domeniul: F400-F464 |Valoare de fabrica: 8v
F473 Punct3 liniarizare AI2 Domeniul: F401-F465 |Valoare de fabrica: 1.8
Domeniul:
F423 Selectare domeniu pentru AO1 0: 0~5V; Valoare de fabrica: 0
1: 0~10V or 0-20mA
2: 4-20mA
F424 Fre.cve.n'ga c.ore.sPunzétoare pentru tensiunea cea Domeniul: 0.0~F425 Valoare de fabrica: 0.05Hz
mai mica a iesirii AO1
F425 Frepven‘;a cgre.sp.unzétoare pentru tensiunea cea Domeniul: F425~F111 Valoare de fabrica:
mai mare a iesirii AO1 50.00Hz
F426 Compensare iesire AO1 Domeniul: 0~120% Valoare de fabrica: 100

- Domeniul de iesire pentru AOleste selectat cu ajutorul F423. Ctnd F423=0, domeniul pentru AO1 este
0~5V, cand F423=1, domeniul pentru AO1 este 0~10V sau 0-20mA, iar daca F423=2 este 4-20mA.
- Corespondenta domeniului tensiunii de iesire (0-5V sau 0-10V) la frecventa de iesire este dat de F424
si F425. De exemplu, Cand F423=0, F424=10 si F425=120, canalul analogic AO1 are ca iesire 0-5V si
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ca frecventa de iesire 10-120Hz.

Daca se selecteaza F423=2 (4-20mA), comutati microintrerupatorul J5 pe pozitia I. Functia este valida

doar la invertoarele mai mari de 15Kw.

- Compensarea iesirii AOleste datd de F426. Valoarea analogica OA1 poate fi compensata prin F426.

F427 Selectare domeniu pentru AO2

Domeniul:

0: 0~20mA; 1:4~20 mA

Valoare de fabrica: 0

F428 Frecventa corespunzatoare pentru tensiunea cea
mai mica a iesirii AO2

Domeniul: 0.0~F429

Valoare de fabrica:
0.05Hz

F429 Frecventa corespunzatoare pentru tensiunea cea
mai mare a iesirii AO2

Domeniul: F428~F111

Valoare de fabrica:
50.00

F430 Compensare iesire AO2

Domeniul: 0~120%

Valoare de fabrica:
100

Functiile iesirii AO2 sunt aceleasi cu cele ale AO1, dar AO2 va avea un semnal de iesire in curent:
0-20mA sau 4-20mA pot fi selectate prin intermediul lui F427.

F431 Selectare semnal de iesire analogic AO1

F432 Selectare semnal de iesire analogic AO2

Domeniul:
0: Frecventa functionare;
1: Curent iesire;
2: Tensiune iesire;
3~5: Rezervat

Valoare de fabrica: 0

Valoare de fabrica: 1

- Semnalul de iesire pentru fiecare canal analogic este selectat cu ajutorul F431 si F432.
- Cand este selectat curentul : 0 - curent nominal programat (%).
- Cand este selectat tensiune ca iegire : 0V - tensiune nominala (230V or 400V).

F433 Domeniu maxim pentru voltmetrul extern

Domeniul:

F434 Domeniul maxim pentru ampermetrul extern

de 0.01~5.00 ori I nominal

Valoare de fabrica: 2.00

Valoare de fabrica: 2.00

- Dacd F431=1 si canalul AO1 este setat pentru tensiune, F433 este raportul dintre domeniul de masurare
pentru un voltmetru extern si curentul nominal al invertorului.

- Dacd F432=1 si canalul AO2 este setat pentru curent, F434 este raportul dintre domeniul de masurare
pentru un ampermetru extern si curentul nominal al invertorului.

De exemplu: domeniul de masurare pentru un ampermetru extern 20A, si curectul nominal al

mvertorului este 8A, atunci, F433=20/8=2.50.

5.5 Controlul vitezei prin impulsuri (FI)

F440  Frecventa minima a impulsului FI (KHz) | Domeniu: 0.00~F442 :0.00
F441 Frec.ven.ta. minima corespunzatoare Domeniu:0.00~F443 -1.00
impulsului minim

F442  Frecventa maxima a impulsului FI (KHz) | Domeniu: F440~50.00K : 10.00
F443 Frecventa maxima corespunzatoare Domeniu: Max (1.00, 900
impulsului  maxim F441) ~2.00 T
F445  Constanta de filtrare a impulsului FI Domeniu: 0~100 :0
F446 FI channel OHz frequency dead zone Domeniu: 0~F442 - 0.00
(KHz) (Positive-Negative) -

‘Frecventa minima a impulsului F440, iar frecventa maxima a impulsului F442.
F440=0K si F442=10K, iar F443=50Hz, atunci corespunzator frecventei de intrare 0-10K obtinem pe

1esire o frecventa 0-50Hz.




E2000

-Filtrare F445. Cu cat e mai mare cu atat iesirea este mai stabila, dar precisia mai slaba.

Cand se doreste domeniul -50Hz-50Hz pentru 0-10Khz, setati F441 =0 si F443 =2, apoi 0K corespunde
la -50Hz, 5K corespunde la OHz, iar 10K corespunde la 50Hz. F441 si F443 sunt reprezentate in procente
pentru (%). Daca valoarea e > 1.00, atunci rezultatul este pozitiv; daca valoarea e < 1.00, atunci
rezultatul e negativ.

Daca sensul e dat de F202, atunci 0-5K corespunzand zonei negative genereaza rotire in sens invers.

A

Frecventa
Frecventa

corespunzatoare

corespunzatoare

100.0%

100.0%

FI»

100.0% Y7

0.0% FL
0K 10K

Fig 5-10 Corespondenta puls de intrare functii

Corespondenta impuls intrare / frecventa isire este . . .
data in procente fata de frecventa maxima (%). Daca A B
valoarea e mai mare de 1, rezulta frecventa pozitiva. :
Daca valoarea e mai mica decat 1 rezulta frecventa
negative.(exemplu F441=0.5 reprezinta —50%).
A=(F441-1)*setting benchmark
B=(F443-1)*setting benchmark
C=F440

F=F442
(E-D)/2=F446

>FI

F449Frecventa maxima puls de iesire FO (KHz) Domeniu: 0.00~50.00K :10.00
F450 Coeficientul de 0 (%) Domeniu: 0.0~100.0% :0.0

F451 Castigul in frecventa / iesirea de puls FO Domeniu: 0.00~10.00 :1.00

Domeniu:

0: Frecventa de lucru
F453 Semnalul de transmis pe iesirea puls 1: Curentul de lucru :0
2: Tensiunea de iesire
3~5: rezervat

- Daca DOI1 e definit ca iesire de impuls high-speed, frecventa maxima de iesire a e data de F449.
Daca “b” este coeficientul de 0, “k” castigul, “Y” valoarea actuala a frecventei, “X” iesire standard,
atunci Y=Kx+b.

-lesirea standard X este luata ca valoare corespunzatoare de la zero la maxim.
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-100% coefficient de 0 corespunde la valoarea maxima a frecventei pulsului (F449).

-Castigul in frecventa se regleaza cu F451. Cu acesta se poate compensa deviatia pulsului de iesire.
- F453 regleaza ce marime se transmite pe iesirea puls.

-daca se allege current domeniul este 0-2 x curentul nominal selectat.

-daca se allege tensiune domeniul este 0-2 X tensiunea nominala.

5.6 Controlul vitezei in_mai_multe trepte

Functia de control a vitezei este echivalenta cu un PLC incorporat in invertor. Aceasta functie poate seta
timpul de functionare, directia si frecventa.
Invertorul E2000 poate functiona in 15 trepte de viteza si 8 trepte de viteza la auto-circulare.

In timpul procesului de urmarire a vitezei controlul vitezei in mai multe trepta este inactiv.

Domeniul: 0: 3 trepte de viteza;
U p VAR Valoare de

fabrica: 1

F500 Numarul de viteze la

. 1: 15 trepte de viteza;
auto-circulare

2: Max 8 trepte de viteza auto-circulare

-In cazul controlului in mai multe trepte (F203=4), utilizatorul trebuie si selecteze un mod cu ajutorul
F500. Cand F500=0, sunt selectate 3 trepte de vitezd. Cand F500=1, sunt selectate 15 trepte de viteza.
Cand F500=2, sunt selectate max 8 trepte de viteza auto-circulare. Cand F500=2, “auto-circularea”
este clasificata in “2 trepte de viteza auto-circulare”, “3 trepte de viteza auto-circulare”, ... “8 trepte de
viteza auto-circulare”, care sunt setate cu ajutorul parametrului F501.

Tabelul 5-5 Selectia Treptelor de Viteza 1a Modul de Functionare
F203 [ F500| Mod de Functionare | Descriere
4 0 Control 1n 3 trepte Poate fi combinat cu controlul analogic al vitezei.
de viteza Daca F207=4, “controlul in 3 trepte” este prioritar celui analogic.
4 1 Control in 15 trepte | Poate fi combinat cu controlul analogic al vitezei.
de viteza Daca F207=4, “controlul in 15 trepte” este prioritar celui analogic.
Nu este posibila reglarea manuala a frecventei de functionare. 2
4 ) Max 8 trepte de trepte de viteza auto-circulare”, “3 trepte de viteza
viteza auto-circulare | auto-circulare”, ... “8 trepte de viteza auto-circulare” pot fi selectate
prin setarea parametrilor.
F501 Selectia Treptelor de Viteza la Domeniul: 2~8 Valoare de
Auto-Circulare fabrica: 7
Domeniul: 0~9999
. - L . Valoare de
F502 Selectia Numarului de Auto-Circulari (la valoarea 0, invertorul va executa un fabric: 0
numar infinit de auto-circulari) i
. . . D iul: 0: St Val d
F503 Functionare liberd dupa auto-circulare. Omen?“ 9p . a qa{e ¢
1: Mentine functionarea la ultimul pas fabrica: 0

- Dacd modul de functionare este auto-circularea (F203=4 si F500=2), trebuie setati si parametri asociati
F501~F503.
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- Timpul cat dureaza ca invertorul s mearga cu vitezele respective la auto-circulare este denumit “un

timp”’.

- Daca F502=0, invertorul va executa un numar infinit de auto-circuldri, si va fi oprit de semnalul “stop”.
- Daca F502>0, invertorul va functiona la auto-circulare conditionat. Cand numarul de auto-circulari s-au

sfarsit continuu (setate cu F502), invertorul va opri auto-circularea conditionat. Daca invertorul este in

functionare si numarul de auto-circulari nu s-au efectuat, daca invertorul primeste comanda “stop”, el se
b
va opri. Daca Invertorul primeste comanda“run” din nou, invertorul va executa auto-circularea de

numarul setat cu parametrul F502.

- Daca F503=0, atunci invertorul se va opri cind auto-circularea s-a sfarsit. Daca F503=1, atunci
invertorul va functiona la viteza ultimei treapta dupa ce auto-circularea s-a incheiat, dupa cum urmeaza:

exemplu,

Start

auto-circulare

F501=3, atunci invertorul auto-circularea se va realiza in 3 trepte de viteza;

F502=100, invertorul va realiza de 100 de ori auto-circularea;
F503=1, invertorul va functiona la ultima viteza dupa incheierea auto-circularii.

viteza I

Figura 5-7 Auto-circulare

Dupa auto-circulare
(. de 100 ori

Pastreaza viteza
a treia

Invertorul poate fi orprit apasand “stop” sau trimitand semnalul “stop” prin terminal in timpul

auto-circularii.

F504 Frecventa la treapta 1 Valoare de fabrica: 5.00Hz
F505 Frecventa la treapta 2 Valoare de fabrica: 10.00Hz
F506 Frecventa la treapta 3 Valoare de fabrica: 15.00Hz
F507 Frecventa la treapta 4 Valoare de fabrica: 20.00Hz
F508 Frecventa la treapta 5 Valoare de fabrica: 25.00Hz
F509 Frecventa la treapta 6 Valoare de fabrica: 30.00Hz
F510 Frecventa la treapta 7 Valoare de fabrica: 35.00Hz
Domeniul:
F511 Frecventa la treapta 8 F112~F111 Valoare de fabrica: 40.00Hz
F512 Frecventa la treapta 9 Valoare de fabrica: 5.00Hz
F513 Frecventa la treapta 10 Valoare de fabrica: 10.00Hz
F514 Frecventa la treapta 11 Valoare de fabrica: 15.00Hz
F515 Frecventa la treapta 12 Valoare de fabrica: 20.00Hz
F516 Frecventa la treapta 13 Valoare de fabrica: 25.00Hz
F517 Frecventa la treapta 14 Valoare de fabrica: 30.00Hz
F518 Frecventa la treapta 15 Valoare de fabrica: 35.00Hz
F519~F533 Timpul de accelerare pentru Domeniul: Valoare de fabrica:
vitezele 1....15 0.1~3000S 0.2-4KW: 5.0S
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F534~F548 Timpul de decelerare pentru Domeniul: 5.5-30KW: 30.0S
vitezele 1....15 0.1~3000S Peste 37KW: 60.0S
F549~F556 Domeniul:

Sens de functionare pentru vitezele 1....8

0: mers 1nainte;
1: mers Tnapoi.

Valoare de fabrica: 0

F557~564  Timp de functionare pentru Domeniul: Val de fabric: 1.0S
vitezele 1....8 0.1~30008 aloare de fabrica: L.
F565~F572 Timp de stationare dupa ce se Domeniul: .

1 f: : 0.
termina vitezele 1....8 0.0~3000S Valoare de fabrica: 0.05
F573~F579 Domeniul:

Sens de functionare pentru vitezele 9....15

0: mers Inainte;
1: mers inapoi.

Valoare de fabrica: 0

5.7 Functii auxiliare

F600 Selectarea functiei de franare DC

Domeniul:

0: nu;

1: franare 1nainte de pornire;

2: franare in timpul opririi;

3: frAnare 1n timpul pornirii si opririi.

Valoare de fabrica:
0

F601
(Hz)

Frecventa la care incepe franarea DC

Domeniul: 0.20~5.00

Valoare de fabrica:
1.00

F602 Curent de franare (DC) inainte de
pornire

F603 Curent de franare (DC) in timpul
opririi

Domeniul: 0~100

Valoare de fabrica:
20

F604 Timp de franare la start (S)

F605 Timp de franare la stop (S)

Domeniul: 0.0~10.0

Valoare de fabrica:
0.5

- Cand F600=0, functia de franare DC nu este activa.

- Cand F600=1, franarea inaintea pornirii este activa. Dupa ce
este introdus semnalul corespunzator invertorul porneste
franarea DC. Dupa ce franarea s-a terminat, invertorul va

functiona de la frecventa initiala.

In anumite aplicatii precum ventilatoarele, motorul
functioneaza cu viteza redusa sau cu cuplu negativ, daca
invertorul porneste imediat, va aparea protectia OC.
Folosind “franare pre-start” ne asiguram ca motorul va fi
oprit Tnainte de pornire pentru a evita aceasta defectiune.

-In timpul franarii inainte de pornire, daci se aplica semnalul L)
“stop”, invertorul se va opri in timpul de decelerare.

-Daca F600=2, franarea DC 1n timpul opririi este selectata,

H7A

dupa ce frecventa ajunge la frecventa initiald a franarii,

motorul este oprit de frinarea DC.

-
Fa0

\Fia 5-9 Franare DC

In timpul procesului de franare in timpul opririi, dac este aplicat semnalul “start”, frinarea se opreste

si invertorul va porni.

Daca este aplicat semnalul “stop”, in timpul procesului de franare in timpul opririi §i invertorul nu are

nici un raspuns,franarea este inca in executie.



E2000

Functia de franre nu este activa in cazul urmaririi vitezei.
- Parametrii referitori la franare (F601, F602, F604 si F605)au urmatoarea interpretare:

a.  F601: Frecventa initiala de franare DC. Franarea incepe In momentul in care frecventa este
mai micd decat aceasta valoare.

b.  F602: Curentul de franare DC: raportul dintre curentul instantaneu si curentul nominal. Cu
cat este mai mare valoarea, cu atat obtinem un cuplu de frinare mai mare. Insa, motorul se
va supraincdlzi la o valoare prea mare.

C. F604: Durata de franare la start. Timpul de franare Tnainte de start convertizor.

d.  F605: Durata de franare la stop. Timpul de franare la stop convertizor.

-Diagrama de franare DC este afisata in Fig 5-9

Nota: in timpul franarii DC, motorul se se poate supra-incalzi foarte usor. Este recomandat ca timpul de
frinare sa nu fie prea lung si curentul de frinare sa nu fie prea mare.

F607 Selectare functie de blocare 10)023211?;, 1: valid Valoare de fabrica: 0

F608 Curent de blocare (%) Domeniul: 60~200 Valoare de fabrica: 160
F609 Tensiune de blocare (%6) Domeniul: 60~200 Valoare de fabrica: 120
F610 Timp pentru a declansa blocarea Domeniul: 0.1~3000.0 Valoare de fabrica: 5.0

Valoarea initiald a curentului de blocare este setata de F608, cand curentul depaselte aceasta valoare,
functia de reglare curent de blocare se activeaza.

Functia de reglare curent de blocare se mai activeaza si in timpul procesului de decelerare.

In timpul accelerdrii, daca curentul de iesire este mai mare decat valoarea initiald a curentului de blocare
si F607=1, atunci functia de blocarii este valida. Invertorul nu va accelera pana cand curentul nu coboara
sub valoarea initiala a curentului de blocare.

In cazul blocirii in timpul functionarii normale, frecventa va cobori. Daca curentul se intoarce la valorile
normale, frecventa va incepe sa creasca. Pe de alta parte, frecventa va continua sa coboare pana la
frecventa minima si protectia OL1 va aparea dacd va dura cat timpul setat de F610.

Valoarea initiala a tensiunii de blocare este setatd de F609, cand tensiunea efectiva este mai mare decat
cea stabilita la F609, functia de blocare se va activa.

Functia de blocare este activa in timpul decelerarii, incluzand decelerarea datorata de curentul de
blocare.

Supra-tensiunea apare cand registrul de curent DC are valoarea prea mare si este de obicei cauzata de
decelerare. In timpul decelerarii, valoarea registrului de curent DC se va mari datoritd curentului de
reactie. Cand valoarea registrului de curent DC este mai mare decat valoarea initiald a curentului de
blocare si F607=1, atunci functia de blocare este activata. Invertorul va opri temporar decelerarea si va
pastra frecventa constanta, astfel curentul de reactie va fi oprit. Invertorul nu va decelera pana cand
registrul de curent DC nu e mai mic decit valoarea initiald a curentului de blocare.

Timpul de blocare este setat de F610. Cand invertorul porneste functia de blocare si continua atata timp
cat este setat la F610, invertorul se va opri si protectia OL1 va aparea.

Valoare de fabrica:

F611 Tensiune de start unitate de franare Domeniul: 200~1000 Tri-fazic 700V,
O singura faza 380V
F612 Procentul de descarcare % Domeniul: 0~100% Valoare de fabrica: 80

Tensiunea initiala la care intra in functionare unitatea de franare cu rezistenta este reglata de F611. Cand
valoarea tensiunii DC este mai mare decat valoarea setata la aceasta functie, incepe franarea.

Procentul de descarcare pe unitatea de franare este setat de F612. cu cat este mai mare cu atat franarea
este mai violenta.
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F613  Urmarirea Domeniul: 0: invalid 1: valid

vitezei 2: valid prima oara

Daca F613=0, functia de urmarire a vitezei este inactiva.

When F613=1, functia de urmarire a vitezei este activa.

Dupa ce invertorul urmareste viteza motorului si sensul de rotatie, invertorul va functiona pentru a
urmari frecventa de urmarit pentru a roti motorul lin. Aceasta functie e folositoare la selfstart dupa reset
sau dupa revenirea tensiunii cand semnalul de comanda este valid dar s-a pierdut sensul.

When F613=2, the function is valid in the first time after inverter is repower on.

domeniul:

0: Urmarire Viteza din memorie frecventa
F614 Modul de 1: Urmarire Viteza din frecventa maxima 0
urmarire al vitezei 2: Urmarire Viteza din memorie frecventa si memorie directie ’

3: Urmarire Viteza din frecventa maxima si memorie

directie

Daca F614 =0 sau 1, daca frecventa memorata sau frecventa maxima e mai mica de 10.00Hz, invertorul
va urmari Viteza spre 10.00Hz.

Daca tensiunea de alimentare cade, atunci invertorul memoreaza aceasta frecventa ca freventa tinta.
Daca Viteza era 0 la oprirea tensiunii atunci aceasta devine frecventa tinta.

Acest parametru se foloseste pentru a porni si opri un motor cu inertie mare. Un motor cu inertie mare
are nevoie de un timp lung de oprire. Prin setarea acestui parametru, motorul care inca se mai roteste se
pate reporni in acelas sens.

F61 i

.6 > ?ata de urmarire a Domeniul: 1~100 : 20
vitezel
F619 ire vit

2 urmarue viteza , - iy meniul: 0~3000 - 60

perioada timeout (s)
F62 t limit:

627 curent limita Domeniul: 50~200 100
urmarire viteza

Se foloseste pentru a seta Viteza de urmarire la repornire. Cu cat este mai mare cu atat mai rapid se face
urmarirea vitezei. Dar daca acest parametru e prea mare se poate obtine o urmarire nerealista.

D iul:  0: Raport fi
F622 Mod de franare dinamica omentt e :0
1: Raport autoreglat
F623 Frecventa de franare dinamica (Hz) | Domeniul: 100~10000 :500

Cand F622=0 un raport fix este valid. Cand tensiunea de linie (buss) atinge valoarea setata la F611
modulul de franrare incepe sa franeze cu valoarea data de F612.

Daca F622=1, modul autoreglat al raportului de franare este activ. Cu cat ¢ mai mare tensiunea de linie
(buss) cu atat mai mare este raportul de franare.

F623 de franare dinamica este frecventa de lucru a modulului de franare. F623 e valid doar cand
F622=1. Daca F622=0, unitatea de franare lucreaza la frecventa de fabrica.

Domeniul: 0: invalid

F631 Selectie VD
631 Selectie VDC 1 valid

F632 Tensiune tinta DVC(V) Domeniul: 200~800
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5.8 Defectiuni si Protectie

F700 Selectia modalitétii de oprire libera

Domeniul:
0: oprire libera imediata;
1: oprire libera Intarziata.

Valoare de fabrica: 0

F701 Timp de oprire intArziata i actiunea terminala programabila

Domeniul: 0.0~60.0S

Valoare de fabrica: 0.0

=

- Aceasta functie poate fi folositd numai pentru modul de operare “oprire liberd” controlat de terminal
prin intermediul parametrilor F201=1, 2, 4 si F209=1.

- “Oprire libera Intarziatd” inseamna ca atunci cand se primeste semnalul “stop liber”, invertorul se va
opri cu o intarziere, in loc sd se opreasca imediat. Timpul de intarziere este setat de F701. in timpul
procesului de urmarire a vitezei functia de oprire libera intarziata nu este valida.

F702 Modul de control al
ventilatorului

0:controlat de temperatura

1: functioneaza cand invertorul e ON |0.2~9
2: controlat de starea de functionare |Peste

Valoare de fabrica:

OKW: 0
1T0KW: 2

coeficient(%)

1 fabrica:
F703 Temperatura start ventilatorul |Domeniul: 0~100°C zlgo(c):are de fabrica
F704 Inverter in suprasarcina, Domeniul: 50~100% Valoare de fabrica: 80

Cand F702=0, ventilatorul va functiona daca temperatura radiatorului este la valoarea data de F703.
Cand F702=1, ventilatorul va porni §i se va opri odata cu invertorul.
Cand F702=2, ventilatorul va porni cand invertorul porneste si temperatura radiatorului este la

valoarea setata prin F703. Temperatura de control a ventilatorului este setatd de F703, temperatura
este setatd la inceput. Utilizatorul poate doar sa o verifice.
Invertoarele cu o singura faza 0.2~0.75kw nu au aceasta functie, F702 sunt F703 nevalide.

F705 Timp actionare suprasarcina

( nu se recomanda modificarea acestui parametru)

Domeniul: 0~100

Valoare de fabrica: 0

F706 Coeficientul de suprasarcind a invertorului %

Domeniul: 120~190

Valoare de fabrica: 150

F707 Coeficientul de suprasarcind a motorului%

Domeniul: 20~100

Valoare de fabrica: 100

- Coeficientul de suprasarcina (F706): valoarea curentului de suprasarcind, a carui valoare va fi supus

sarcinii curente.

- Coeficientul de suprasarcina a motorului (F707): cand invertorul conduce un motor de putere mica,
trebuie setata valoarea parametrului F707 conform formulei:

Coeficientul de suprasarcind a motorului =

P motor x100% .

P invertor

Reglati F707 corespunzator cu raportul dintre puterea motorului si cea a invertorului. Cu cat este mai

mica valoarea lui F707, cu atat mai repede actioneaza protectia la suprasarcina. Fig 5-14.

Exemplu: 7.5KW invertor, 5.5KW motor,

F707=

5.5 x100%~70%. Cand se atinge o

. . . 7.5 . .
valoare la motor de 140% din curentul inverotului, protectia se activeaza dupa 1 minut.
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Timp (minute) 70%

10

100%

Coeficientul de suprasarcina al

110% 140% 160%  200% Curent

H’ i-14 Coeficientul de suprasarcina la motor

Cand frecventa de iesire e mai mica de 10Hz, disiparea de caldura va fi deficitara. Deci, punctul de

suprasarcina trebuie mutat mai jos. Fig 5-15 (F707=100%):

Timp (minute)

10 -

ig 5-11 Valoarea de protectie la motor

120%140%160%6180% 200%

>

Current

F708 Inregistrare tip ultima defectiune

Domeniul:

F709 {Inregistrare tip penultima defectiune

: supra-curent (OC)
: supra-tensiune (OE)

F710 Inregistrare tip ante-penultima defectiune

: suprasarcind invertor (OL1)
: sub-tensiune (LU)
: supra-temperatura (OH)
8: suprasarcind motor (OL2)
11: defectiune externa (ESP)

13: Motor deconectat cat timp sunt
examinati parametri (Err2)

15: Contactorul nu cupleaza (Cb)
16: Software supracurent (OC1)
17: lipsa faza la iesire (PFO0)

18: Eroare analog(AERR)

20: EP/EP2/EP3 subsarcina

23: Err5 PID reglat gresit

2
3
4: lipsa faza alimentare (PF1)
5
6
7




E2000

F711

Ultima frecventa in timpul erorii

F712

Ultimul curent in timpul erorii

F713

Ultima tensiune in timpul erorii

F714

Frecventa in timpul penultimei erori

F715

Curentul 1n timpul penultimei erori

F716

Tensiune in timpul penultimei erori

F717

Frecventa in timpul ante-penultimei erori

F718

Curentul 1n timpul ante-penultimei erori

F719

Tensiune 1n timpul ante-penultimei erori

F720

Numarul de protectii la supra-curent

F721

Numarul de protectii la supra-tensiune

F722 Numarul de protectii la supra-temperatura

F723 Numarul de protectii la supra-sarcina
D iul:
F724 Lipsa faza la tensiunea de alimentare 'omemp P Valoare de fabrica: 1
0: nevalid; 1: valid
F725 Subtensiune Domempl: . Valoare de fabrica: 1
0: nevalid; 1: valid
F726 Supra-t tura Domeniul: Valoare de fabrica: 1
upra-temperatura 0: nevalid: 1: valid aloare de fabrica:
F728 Constanta filtrare la lipsa faza alimentare |Domeniul: 0.1~60.0 Valoare de fabrica:0.5
F729 Constanta filtrare la subtensiune Domeniul: 0.1~60.0 Valoare de fabrica:5.0
F730 Constanta de filtrare a supra-temperatura |Domeniul: 0.1~60.0 Valoare de fabrica:5.0
1 fabrica:
F732 Subtensiune Domeniul: 0-450 Valoare de fabric

215/400

“Subtensiune” inseamna o tensiune prea mica de alimentare.
“Lipsa faza” inseamna lipsa faza la tensiunea de alimentare a invertorului.

F737

Supra-curent software OC1

Domeniul:
0: nevalid; 1: valid

Valoare de fabrica: 1

F738

Coeficient supracurent software OCl1

Domeniul: 0.5~3.00

Valoare de fabrica:2.0

F739

Constanta filtrare la subtensiune

F738 nu se poate modifica in functionare.

F741

Protectie la semnal analog intrerupt

Domeniul: 0: invalid

1: stop functionare, afisare AErr
2:stop functionare nu afisare Aerr
3: functionare la frecventa minima

4: rezervat

Valoare de fabrica:0

F742

Coeficient semnal analog intrerupt(%)

Domeniul: 1~100

Valoare de fabrica:50

Daca F400 si F406 sunt mai mic de 0,01V, F741 nu e valida.
Cand F741 este 1, 2, 3 valoarea F400 si F406 trebuie sa fie 1 V-2V.
Tensiunea de protectie la semnal analogic intrerupt = valoarea minima a semnalului analogic * F742.
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F745 Prealarmare temperatura(%) Domeniul:0-100 Valoare de fabrica: 80
F747 Autoreglaj frecventa purtatoare Domeniul: 0: invalid , 1: valid Valoare de fabrica:1
F755 Prealarmare curent zero(%) Domeniul:0-200 Valoare de fabrica: 5
F747 Timpul pana la alarmare la curent zero Domeniul: 0-60 Valoare de fabrica:0,5

5.9 Parametri motorului

Domeniul:
. . . g g . Valoare de

F800 Selectia parametrilor motorului | 0: Nu se masoara parametri fabrica: 0
1: Se masoara parametri pe rezistenta stator; i

F801 Puterea nominala Domeniul: 0.2~1000KW

F802 Tensiunea nominala Domeniul: 1~440V

F803 Curentul nominal Domeniul: 0.1~6553 A

F804 Numarul de poli ai motorului Domeniul:: 2~100 4

F805 Viteza de rotatie nominala Domeniul: 1~30000

F810 Frecventa nominald motor Domeniul: 1.0~300.0Hz 50.00

‘Se seteaza parametri conform celor inscrisi pe motor.

‘O manevrare excelenta a vectorului de comanda necesita parametri exacti pentru motor.
Parametri corecti rezulta din setarea corecta a parametrilor nominali ai motorului.

-F800=0, nu este masurat nici un parametru.

Dupa pornire, va utiliza rezistenta de baza a statorului (valoarea F806) conform cu puterea motorului

setatd la F801.

-F800=1, masurarea parametrilor pe rezistenta statorului.

Pentru a asigura control dinamic foarte bun pentru invertor, trebuie setati F801-805 si F810 corect
inainte de testarea parametrilor rezitentei statorului.

Apasati “Run” pentru a afisa “TEST”. Dupa ce s-a efectuat verificarea automata, parametri relevanti
pentru motor vor fi stocati in functia F806, si F800 se va transforma automat in 0.

*Nota: Pentru a testa daca parametri rezistentei statorului motorului, informatiile despre motor
(F801-F805 si F810) trebuie setate corect, conform celor Inscrise pe motor.

F806 Rezistenta statorului

Domeniul: 0.001~65.53Q

‘Valoarea din F806 va fi actualizata automat dupa completarea masurarii normale a rezistentei

motorului.

‘Invertorul va aduce valoarea lui F806 automat la cea de baza de fiecare data cand se modifica

F801;

‘Daca nu este posibila masurarea pe loc a parametrilor, introduceti parametri manual considerand

parametri unui motor similar.

5.10 Parametri de comunicare

F900 Adresa

1~255: adresa invertor
0: adresa de broadcast

Valoare de fabrica: 1
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1:ASCII 2:RTU
F901 Mod de comunicare 3: Tastatura de control la distanta Valoare de fabrica: 1
(Doar pentru invertoarele sub 15KW)

Domeniul: 0: no

F903 Calibrare Odd/Even 1: odd Valoare de fabrica: 0
2:even
Domeniul:

F904 Rata de transfer (bit) 0: 1200; 1:2400; 2: 4800; Valoare de fabrica: 3

3:9600; 4: 19200 5: 38400 6: 57600

Daca F901 se seteaza la 3, se selecteaza panoul operator de control la distanta, iar panoul operator
local se va inchide automat pentru a economisi energie.

Daca panoul operator al invertorului si panoul operator de la distanta trebuie sa functioneze simultan,
trebuie conectat terminalul OP5 la terminalul CM. Nu se recomanda functionarea simultana a ambelor
panouri operator.

F904=9600 este recomandat pentru rata de transfer, ceea ce face ca invertorul sa mearga constant.
Parametri de comunicare se gasesc in Anexa 4.

5.11 Parametri PID

5.11.1 Reglarea parametrilor PID pentru mentinerea presiunii constante.

Principala aplicatie PID este controlul unei pompe sau a doua pompe pentru a mentine o presiune
constanta. PID permite controlul unei bucle inchise simple. Mod de lucru PID pentru control presiune:
FAO2 =1, senzorul de presiune se monteaza pe All

FAO2 =2, senzorul de presiune se monteaza pe AI2

5.11.2 Parametri PID
Cu F203 sau F204 se selecteaza reglarea PID, iar acest grup de functii devine valid.
FA00 Alimentare cu apa 0: O pompa (PID control) 0

1: Mod fix un invertor la doua pompe
2: Interschimbabil cu temporizare, un
invertor la doua pompe

Daca FA00=0 invertorul controleaza doar o pompa. Bucla se poate inchide pe presiune sau pe debit.
Daca FAOO=1 invertorul se conecteaza la o pompa iar cealalta pompa este conectata direct, prin contactori.
Daca FA00=2 doua pompe se rotesc intre ele la un interval de tim reglabil cu ajutorul FA25

FAO01 Sursa pragului de reglaj (1) Eli%ital prin FA04(%) sau Modbus 0
dorit (setpoint) 2 Al2

3: AI3(potentiometru keypad)
4: FI (pulsuri)

FAO1, defineste care este sursa de referinta a valorii reglate. Daca FAO1=0 se selecteaza referinta digitala care
este setatd procentual de FAO4 sau Modbus.

FAO02 Sursa Feedback-ului

1 Al
2:AI2 500
3: FI (pulsuri)

Cu FAOQ2 se alege sursa semnalului care furnizeaza reactia (feedback-ul).

FAO03 Limita maxima de reglaj PID (%) FA04-100% 100

FA04 Valoarea setpoint reglat digital (%) FA05-FA03% 50

FAO05 Limita minima de reglaj PID (%) 0-FA04% 0,0
Functia de inactivitate

FA06 Sens PID 1: foedback negatiy :

FAOQ7 Functie inactivitate 0: valid 0
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1: invalid

FAOQ9 Frecventa minima de reglaj PID (hz) F112-F111 5

Daca se alege feedback negativ:

Cand presiunea este mai mare decat Limita maxima de reglaj PID, invertorul se protejeaza la
suprapresiune si se afiseaza ,,nP”.

Cand presiunea este mai mica decat Limita minima de reglaj PID, se sesizeaza presiunea prea mica si
invertorul accelereaza sau cupleaza o noua pompa.

Daca se alege feedback pozitiv:

Cand presiunea este mai mare decat Limita maxima de reglaj PID, se sesizeaza presiunea prea mica si
invertorul accelereaza sau cupleaza o noua pompa.

Cand presiunea este mai mica decat Limita minima de reglaj PID, invertorul se protejeaza la subpresiune
si se afiseaza ,,nP”.

Cand FAO01=0, valoarea reglata prin FA04 este valoarea de referinta (setpoint) pentru PID.

FA10 Timp intarziere pana la activare 0-500 15

mactivitate (s)

FA11 Timp de trezire din inactivitate (s) 0,0-3000

FA18 Permit schimbare Valoare setpoint 0: invalid 1
1: valid

FA19 Proportional, Castig P 0~10.00 0,3

FA20 Timp integral I  (s) 0,0-100,0s 0,3

FA21 Timp diferential D  (s) 0,0-10,00s 0,0

FA22 Timp ciclu PID (s) 0,1-10,0s 0,1

Crescand P, scazand I si crescand D se obtine dinamica mare a raspunsului PID.
Dar daca P este prea mare, I prea mic, D prea mare sistemul va fi instabil.
FA22 da viteza cu care se regleaza PID.

Feedback negativ +
I vy
limite sistem
P + I <
Target -
setpoint D +
Feedback Filtru
Gain [ [ Feedback [ € Senzor
FA24 gnltate de masura pentru timpul Domeniu: 0: ore 1: minute 0
e comutare

FA25 Valoare timp de comutare 1~9999 100

Timpul de comutare se regleaza din FA25, iar unitatea de masura cu FA24.

Setting Range
0: Fara protectie
FA26 Modul de protectie sub-sarcina 1: Protectie cu contactor 0
2: Protectie cu PID

3: Protection prin current
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FA27 Vailloarea curentului pentru protectia 10~150 20
sub-sarcina (%)
FA66 Timpul pana la actionarea sub-sarcina (S) 0~60 2

Protectia la subsarcina este destinata reducerii consumului de energie. La unele pompe cand puterea este
prea mica randamentul este foarte slab, de aceea invertorul se opreste. In timpul procesului de reglare
daca sarcina devine brusc zero inseamna ca unele parti mecanice au suferit avarii.

Cand FA26=1, semnalul prezenta apa si semnalul lipsa apa sunt controlate de intrarile digitale
programate cu aceste functii. Cand terminalul lipsa apa primeste semnal invertorul intra in protectie si se
afiseaza EP1. Terminalul prezenta apa reseteaza automat alarma EP1.

Daca FA26=2, PID ruleaza la frecventa maxima, daca curentul este mai mic decat FA27*curentul
nominal, atunci sub-presiune PID este activate si se afiseaza EP2.

Daca FA26=3,daca invertorul functioneaza loa un current mai mic FA27*curentul nominal dupa perioada
FA66, invertorul intra in protectie sub-presiune si se afiseaza EP3.

FA28 Timpul de trezire dupa protectie (min) 0.0~3000 min 60

Dupa perioada de timp FA2S8, invertorul decide daca protectia la sub-presiune ramanem activa sau nu.

Daca se reseteaza o alarma, invertorul va functiona dinnou.  Utilizatorul poate reseta acest timp apasand

tasta “stop/reset”.
FA29 Zona moarta PID (%) 0.0~10.0 -2.0
FA30 Timp de intarziere la repornire pompa pe convertizor (S) 2.0~999 9s 20.0
FA31 Timp de intarziere la pormire pompa generala-pe contactor (S) 0.1~999 9g -30.0
FA32 Timp de intarziere la oprire pompa generala-pe contactor (S) 0.1~999 9g -30.0

FA29, Zona moarta PID are doua functii:

Prima, de eliminare a oscilatiilor reglajului PID. Cu cat este mai mare FA29 cu atat oscilatiile PID sunt

mai line. Dar daca FA29 este prea mare, precizia de reglaj PID va fi mai scazuta.

Exemplu: FA29=2.0% si FA04=70, reglajul PID va fi invalid intre 68 si 72.

A doua, cu FA29 se stabileste zona in care se porneste sau se opreste pompa generala (cu functionare

directa pe contactor). Daca avem feedback negativ, daca valoarea feedback-ului este mai mica dacat

FA04-FA29 (setpoint MINUS valoarea zonei moarte%), invertorul va astepta timpul FA31, apoi va porni

pompa generala. Daca valoarea feedback-ului este mai mare dacat FA04+FA29 (setpoint PLUS valoarea

zonei moarte%), invertorul va astepta timpul FA32, apoi va opri pompa generala.

- Cand se porneste pompa generala sau se executa schimbarea temporizata a pompelor invertorul se
opreste cu stop liber. Dupa pornirea pompei generale, invertorul va astepta timpul FA30, apoi va
reporni pompa de pe convertizor.

- Daca invertorul lucreaza cu doua pompe si feedback negativ, daca frecventa deja a ajuns la valoarea
maxima si dupa timpul (FA31), presiunea este tot mica, atunci invertorul va opri functionarea cu stop liber,
apoi va lasa pompa generala pe functionare directa (pe contactor). Dupa ce pompa generala este in
functionare, daca presiunea este mai mare decat cea ceruta, invertorul va scadea frecventa pana la minim.
Dupa timpul (FA32), invertorul va opri pompa generala si va porni pompa pe convertizor.

- Daca invertorul lucreaza cu doua pompe si feedback pozitiv, daca frecventa deja a ajuns la valoarea
maxima si dupa timpul (FA31), presiunea este tot mare, atunci invertorul va opri functionarea cu stop liber,
apoi va lasa pompa generala pe functionare directa (pe contactor. Dupa ce pompa generala este in
functionare, daca presiunea este mai mica dacat cea ceruta, invertorul va scadea frecventa pana la minim.
Dupa timpul (FA32), invertorul va opri pompa generala.

| FA36 | Releull  DOI | 0: Stopped

1: Started 0
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FA37 | Releu2 DO2 0: Stopped  1: Started 0
Releul 1 corespunde terminalului DO1, Releul 2 corespunde terminalului TA/TC
FA47 Secventa de star pentru Releul 1 1~20 20
FA48 Secventa de start pentru Releul 2 1~20 20

Ordinea de functionare e data de FA47-FA48. Acestea trebuie sa fie diferite, altfel se afiseaza“Err5”.

FAS58 Referinta la presiunea de Domeniul: 0.0~100.0
incendiu (%)

80.0

FAS58 se mai numeste si a doua presiune,

activeaza.

valida atunci cand terminalul de intrare de presiune de incendiu se

incendiu

Domeniul:

FA59 Mod de lucru presiune de | 0: Invalid

1: Mod de lucru incendiu 1
2: Mod de lucru incendiu 2

Cand e activ modul de lucru incendiu si terminalul de incendiu este activat, invertorul nu ia in seama nici o

avarie si se autoreseteaza(daca OC si OE apar, invertorul se reseteaza si Incearca repornirea). Invertorul

va rula cu frecventa FA60 sau frecventa tinta pana va devein nefunctional.

Mod de lucru incendiu 1- daca terminalul incendiu este activ, invertorul ruleaza cu frecventa data de setpoint.

Mod de lucru incendiu 2- daca terminalul incendiu este activ, invertorul ruleaza cu frecventa data de FA60..

FA60 Frecventa de lucru la incendiu Domeniul: F112~F111

50.0

Cand e activ modul de lucru incendiu 2 si terminalul de incendiu este activat, invertorul ruleaza la frecventa

FA60.
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Appendix 1

Cand apar defectiuni la invertor, nu repornifi prin resetare. Cautati mai intdi cauzele si indepartati-le daca

exista.

Depanare

Luati-va masuri de precautie consultand acest manual in caz de defectiuni la invetror. Daca nu se poate

rezolva, contactati producatorul. Nu incercati sa-1 reparati fara autorizare.

Tabelul 1-1 Cauze comune de defectare
Jefectiune | Descriere Cauze Masuri de corectie
*prelungire timp accelerare;
* timp de accelerare prea scurt *cablu motor rupt;
0O.C. Sra-curent * scurt circuit la iesiree *verifica dacd motorul are supra

* blocat rotorul din motor

sarcina;
*redu valoarea compensarii V/F

O.L1

Srasarcina pe

* sarcind prea mare

*redu sarcina; *verifica raportul de
transmisie;

Invertor < . . .
*mareste capacitatea invertorului.
Srasarcini pe *redu sarcina; *verifica raportul de
0.L2 Motor p * sarcind prea mare transmisie;
*mareste capacitatea invertorului.
*tensiunea de alimentare prea mare; | *verifica daca e corectd tensiunea de
Sratensiune *Inertia sarcinii prea mare; alimentare;
O.E. % N % S < A .
DC decelerarea prea scurtd; adauga rezistenta de franare(optional);
*inertia motorului se mareste. *mareste timpul de decelerare.
- . *yerifica daca puterea de intrare e
. lipsa faza la tensiunea de 15
PFI1. Lipsa faza li normala;
alimentare S o . .
verifica setdrile parametrilor .
. *yerifica daca puterea de intrare e
Protectie et . . <
L.U. b-tensi tensiunea de intrare prea mica normala;
sub-tensiune *verificd setaril il
verifica setdrile parametrilor .
EP/EP2E | I *Pompa de apa nu este amorsata
nvertor % A *verificati o si electric sistemul
. curea rupta verificati mecanic si electric sistemu
P3 sub-sarcina % . .
probleme mecanice sau electrice
aP Presiune de *presiunea iese din domeniu
control *invertorul intra in asteptare
*temperatura exterioard prea mare; | *Imbunatiteste ventilarea;
OH Sraincalzire *radiatorul este murdar *curata intrarea si iesirea si radiatorul;
o radiator *locul de instalare nu e bun pentru *instaleaza conform cerintelor;
ventilare; *ventilator defect *1nlocuieste ventilatorul.
Contactorul *Tensiune prea mica de alimentare | *verifica tensiunea
Cb . T .
nu cupleaza contactor defect verificd contactorul de alimentare
ERR1 Parola e *Daca functia parola este valida, *introdu parola corects
gresita parola introdu-sa este gresita. p )
Parametri % . N
ERR2 masurati sunt Nu conectafi motorul in timpul *conecteaza motorul corect
oresiti masurdrii parametrilor ’
Defectiune % < . *yerificd daca placa de control e
. Semnalul de alarma a existat < -
ERR3 inainte de A - conectata cu placa de alimentare;
: Inainte de pornire. % < <
pornire consulta producatorul.
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ERR4 Defectiune *Cablul plat e deconectat *yerifica cablul plat;
abatere zero *Detectorul s-a stricat. * consultd producatorul.
ERRS g?é;lg etri PID *Parametri PID necorespunzatori *reglati corect FA...

] Nu exista protectie P.F1. pentru o singura faza si tri-fazic sub 4.0KW.
] Protectia Cb este valida pentru 37KW...500KW.

Tabelul 1-2 Defectiuni la motor
Defectiune Lucruri de verificat Masuri de corectie
Motorul nu Conexiune corecta? Setdri corecte? Prea mare | Conectati alimentarea; Verificati
] 5 sarcind? Motorul este defect? Protectia conexiunile; Verificati defectiunile;
functioneaza Reduceti sarcina; Verificati si tabelul 1-1.

impotriva defectiunilor apare?

Directie de
functionare gresita

Corecta conexiunea U, V, W?
Setarea parametrilor corecta?

Corectati conexiunile;
Setati parametri corect.

Motorul functioneaza,
dar nu poate fi
schimbata directia

Conexiuni corecte pentru liniile cu frecventa
impusa? Setari corecte de functionare?
Prea mare sarcina?

Corectati conexiunile si setarile;
Reduceti sarcina.

Viteza motorului
prea mare sau prea
mica

Raport de transformare corect? Parametri
invertorului sunt incorecti? Verificati daca
tensiunea de iesire a invertorului este
anormala!

Verificati datele de pe placuta
motorului; Verificati setérile raportul
la reductor; Verificati setarile
parametrilor; Verificati valorile
caracteristicii V/F.

Motorul nu
functioneaza stabil

Prea mare sarcind? Prea mare schimbare de
sarcina? Lipsa faza? Defectiunea motorului.

Reduceti sarcina; reduceti
schimbarea de sarcind, mariti
capacitatea; Corectati conexiunile.

Decuplare
alimentare

Curentul de la conexiuni prea mare?

Verificati conexiunile de la intrare;
Reduceti sarcina; Verificati
defectiunile invertorului.
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Appendix 2 Scheme de montaj pentru sisteme de
alimentare cu apa

1.Mod fix un invertor la doua pompe

Instructiuni de montaj:

~~

MCCB3
S Power Switch
T
i
N |
P e o loR @
1 N ?+ B-
/ A Communication Interface
/// T e LS @ Ll g L2
| FreuencE CONversion SWltCE$ T
g OP1
—p OP6 Running automatically
. ——1& CM S5 e
\ Linefrequency switch e
"X\ 5\ MccB2 ® GND
° ® AO1 Runhing manually Slj"/ M[\C2 FRI-NC
(N)—e AO2 L
Frequency given TA S2 I_/MJC]
<P 10V
D Al
A GND
D AlI2 Running automatically
Pressure sensor Vg S5 I KAl
© 20V DO%g FR2-NC AL
R1 L3 M Running manuall¥\'s\4 S3m ,_|
1 DO2 g N
@cm - L
FR2 MC3 Mc3
5
D v
owP N B
o @

3_‘93

__\_3\ MC __\_f\ MC2 __\_5\ MC3

Ml M2

1. Faceti legaturile electrice conform cu schema de mai sus. Apoi cuplati MCCB3. ATENTIE! NU
CUPLATI MANUAL CONTACTORII SI FOLOSITI INTERBLOCAJE MECANICE !

2. Reglati F208=1, F203=9, FA00=1, FA36=1, FA37=1, FA47=1, FA48=2, FAO4=presiunea(%),
FA03=presiunea maxima si FAO5=presiunea minima.

3. In modul manual, cuplati MCCB2.

Cand apasati S1, pompa M1 functioneaza.

Cand apasati S2, pompa M1 se opreste.

Cand apasati S3, pompa M2 porneste.

Cand apasati S4,pompa M2 se opreste.
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4. In modul automat, cuplati MCCB1 si MCCB2
] La alimentare, invertorul functioneaza atata timp cat se tine cuplat OP3, cu pompa M1 pe iesire.
] Daca presiunea este prea mica, invertorul va accelera la frecventa maxima. Daca presiunea tot nu
este suficienta dupa timpul FA31, invertorul va opri in stop liber pompa M1 si va porni pe contactor
pompa M2. Dupa timpul FA30, invertorul va cupla dinnou pompa M1 si va incepe controlul pe MI1.

] Daca doua pompe lucreaza in acelas timp, iar presiunea e prea mare, invertorul va decelera la
frecventa minima. Daca presiunea este tot mare dupa timpul FA32, pompa M2 se va opri.
] Daca pompa M1 lucreaza pe convertizor, iar invertorul sta la frecventa minima timpul FA10,

invertorul se opreste si intra in regimul de inactivitate, ” np” se afiseaza.

2.Interschimbabil cu temporizare un invertor la doua pompe.

R
S MCCB3
Power switch
T
i
N |
PE
T—rter 28
)I/ @ S Communication interface
MCCBI1 ~ QL L2
. —P T
Frequency-conversion switc
— OPI
@ Run autgmatically
—@ OP6 KAl
Linefrequency switc +p CM S3
O
“\‘\ MCCB2 L@ GND KAI
-@ AO1 TC Ryn manually 1\?\2
AO2 [AN]
¢ ™
Frequency given L@ 10V KA2
P All
L@ GND
D @ & AL 124V, Run autpmaticall KAZ
Pressure sensor < S5 l—
KA2Z
DO1
@ 24V b
b Run manual S4

L3
FR1 g & DO2 KA1 1\J:
FR2 e

__\-5\ MCI1 ——\—5\ MC2 - _5\ MC3

M
s
1 2

Instructiuni de montaj:
1. Faceti legaturile conform schemei de mai sus apoi cuplati MCCB3.
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2. Reglati F208=1, F203=9, FA00=2, FA36=1, FA37=1, FA47=1, FA48=2, FAO4=presiunea(%),
FA03=presiunea maxima si FAOS=presiunea minima.
3. In modul manual, cuplati MCCB2.
Cand apasati S1, pompa M1 functioneaza.
Cand apasati S2, pompa M1 se opreste.
Cand apasati S3, pompa M2 porneste.
Cand apasati S4,pompa M2 se opreste.
4. In modul automat, cuplati MCCBI1 si MCCB2
® (Cand se alimenteaza invertorul, KA1 ia “actiune”, iar invertorul fa functiona inainte prin cuplarea
terminalului OP3. Atunci KA2 face ca pompa M1 sa functioneze pe convertizor. Daca presiunea
nu este sufficient de mare invertorul va accelera pana la frecventa maxima. Daca dupa timpul
FA31 presiunea este tot mica, invertorul va opri prin stop liber functionarea pompei M1, iar
pompa M2 va functiona direct pe contactor. Dupa timpul FA30, invertorul va porni functionarea
pe pompa MI.
® Dupa timpul FA25, toate pompele se vor opri. Apoi KA2 da “actiune”, M2 va functiona pe
convertizor. Daca presiunea nu este suficient de mare, invertorul va accelera la frecventa
maxima. Daca presiunea este tot mica, dupa timpul FA31, invertorul se va opri liber. [ar  will
KAT1 face ca pompa M1 sa functioneze pe contactor. Dupa timpul FA30, invertorul va porni cu
pompa M2.
® Daca doua pompe functioneaza si presiunea este prea mare, invertorul decelereaza pana la
frecventa maxima. Daca presiunea este tot mare dupa timpul FA32, pompa generala de pe
contactor se va opri.
® Daca o pompa lucreaza pe convertizor la frecventa minima timpul FA10, invertorul va opri pompa
si va intra in inactivitate. Se afiseaza “np”.
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Appendix 3

doua (sau mai multe) structuri pentru anumite tipuri de invertoare. Consultati aceste tabele Tnainte de a

Tipuri si Structuri
Invertorul E2000 are o putere intre 0.2 si 800KW. Consultati Tabelele 2-1 si 2-2 pentru alte date. Pot fi

comanda un tip de invertor.
Invertorul functioneaza pentru curentul de iesire impus, cu supratensiuni pentru scurt timp. Insa nu
trebuie sd depaseasca aceste valori in timpul functionarii normale.

Tabelul 3-1 Modele E2000
Model ;l;(]fvl)\/[Otor I iesire (A) Csrcasa Mod de racire | Observatii
E2000-0002S2 0.2 1.5 E1 Auto-racire )
E2000-0004S2 0.4 2.5 E1 Récire cu aer fg_ %’ =3
E2000-0007S2 0.75 4.5 E1 Ré&cire cu aer ° % U‘_—%
E2000-0011S2 1.1 5 E2 Récire cu aer g o
E2000-0015S2 1.5 7 E2 Racire cu aer S
E2000-0022S2 2.2 10 E3 Racire cu aer

E2000-0007T3 0.75 2 E2 Racire cu aer o=
E2000-0015T3 15 4 E2 Récire cu aer = I
E2000-0022T3 2.2 6.5 E2 Récire cu aer E =
E2000-0030T3 3.0 7 E4 Racire cu aer E
E2000-0037T3 3.7 8 E4 Racire cu aer g
E2000-0040T3 4.0 9 E4 Racire cu aer &
E2000-0055T3 5.5 12 ES Racire cu aer
E2000-0075T3 7.5 17 ES Racire cu aer
E2000-0110T3 11 23 E6 Racire cu aer
E2000-0150T3 15 32 E6 Racire cu aer
E2000-0185T3 18.5 38 C3 Racire cu aer
E2000-0220T3 22 44 C3 Racire cu aer
E2000-0300T3 30 60 C3 Racire cu aer ;
E2000-0370T3 37 75 C5 Réacire cu aer r'g
E2000-0450T3 45 90 Cc5 Racire cu aer 2 E
E2000-0550T3 55 110 C5 Racire cu aer = §
E2000-0750T3 75 150 C6 Racire cu aer ;; ?!D-
E2000-0900T3 90 180 C6 Racire cu aer E i
E2000-1100T3 110 220 c7 Récire cu aer =
E2000-1320T3 132 265 C8 Racire cu aer (g.
E2000-1600T3 160 320 C8 Racire cu aer e
E2000-1800T3 180 360 C9 Racire cu aer
E2000-2000T3 200 400 CA Racire cu aer
E2000-2200T3 220 440 CA Racire cu aer
E2000-2500T3 250 480 CB Racire cu aer
E2000-2800T3 280 530 CB Racire cu aer
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E2000-3150T3 315 580 CB Racire cu aer
E2000-3550T3 355 640 CB Réacire cu aer
E2000-1100T3D 110 220 DO Réacire cu aer
E2000-1320T3D 132 265 D1 Réacire cu aer
E2000-1600T3D 160 320 D1 Réacire cu aer ;
E2000-1800T3D 180 360 D1 Réacire cu aer E“
E2000-2000T3D 200 400 D2 Réacire cu aer E i
E2000-2200T3D 220 440 D2 Réacire cu aer = =
E2000-2500T3D 250 480 D3 Réacire cu aer ? g(
E2000-2800T3D 280 530 D3 Réacire cu aer £ =
E2000-3150T3D 315 580 D3 Réacire cu aer 5
E2000-3550T3D 355 640 D3 Réacire cu aer E
E2000-4000T3D 400 690 D4 Racire cu aer
E2000-4500T3D 450 770 D5 Racire cu aer
E2000-5000T3D 500 860 D5 Racire cu aer
E2000-5600T3D 560 950 D5 Racire cu aer
E2000-6300T3D 630 1100 D5 Racire cu aer
E2000-7100T3D 710 1300 D5 Racire cu aer
E2000-8000T3D 800 1500 D5 Racire cu aer
E2000-0185T3R 18.5 38 E7 Réacire cu aer
E2000-0220T3R 22 44 E7 Réacire cu aer § g
E2000-0300T3R 30 60 E7 Réacire cu aer = 2 4
E2000-0370T3R 37 75 E8 Réacire cu aer ; g_ :::
E2000-0450T3R 45 a0 E8 Réacire cu aer ':i 5 o
E2000-0550T3R 55 110 E8 Réacire cu aer é ;i
E2000-0750T3R 75 150 E9 Réacire cu aer
E2000-0900T3R 90 180 E9 Racire cu aer
Table 3-2 Modele si Dimensiuni E2000
Cod Dimensiuni externe Dimensiuni Surub ..
< . . Observatii
structura | [AxB(B1)xH] montaj(WxL) montare
E1 80x135 (142) x138 70%128 M4 .}
E2 106x150 (157) x180 94x170 M4 §
E3 106x170 (177) x180 94x170 M4 e
E4 138x152 (159) x235 126x%225 M5
E5 156x170 (177) x265 146x255 M5
E6 205x%196(202)x340 194x330 M5
E7 271x235x637 235x613 M6 5
E8 360%265%901 320%876 M8 =
EQ9 420x300x978 370%948 M10
C3 265%235%435 235x%412 M6
C5 360%x265%555 320x530 M8
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C6 410%x300x630 370x600 M10
Cr 516x326x760 360x735 M12
C8 560x326x1000 390x970 M12
400x385x1300 280%x1272 M10
CA 535x380x%1330 470x1300 M10
CB 600x380x%1580 545x1550 M10
DO 580x500%1410 410%300 M16 @)
D1 600x500%1650 400%300 M16 %
D2 660x500%1950 450%300 M16 -
D3 800x600%2045 520x340 M16
D4 1000x550%2000 800x350 M16
D5 1200x600x2200 986x400 M16

Nota: masurile sunt in mm.

=
|

20889%99¢% i [

.l

Carcasa de plastic Carcasa de metal
| —— [———
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Appendix 4

Selectia rezistentei de franare

Model invertor

Putere adecvata motor

Rezistenta de franare adecvata

(KW)

E2000-0002S2 0.2
E2000-0004S2 0.4
E2000-0007S2 0.75 Carcasa Al 150W/60Q
E2000-0011S2 1.1
E2000-0015S2 1.5
E2000-0007T3 0.75 Carcasa Al 80W/200Q
E2000-0015T3 1.5 Carcasa Al 80W/150Q
E2000-0022T3 2.2
E2000-0030T3 3.0

Carcasa Al 150W/150Q
E2000-0037T3 3.7
E2000-0040T3 4.0
E2000-0055T3 5.5 Carcasa Al 250W/120Q
E2000-0075T3 7.5 Carcasa Al 500W/120Q
E2000-0110T3C 11 1IKW/90Q
E2000-0150T3C 15 1.5KW/80Q
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Appendix 5
I. Generalitati

Modbus este un protocol serial, asincron de comunicare. Protocolul Modbus este un limbaj general
aplicat PLC-urilor si altor dispozitive de control. Acest protocol a definit o stuctura informationald care
poate fi identificata si utilizatd de un echipament de control indiferent pe ce retea sunt transmise

informatiile.

Alte detalii despre protocolul MODBUS pot fi gasite in specificatiile producétorilor.

Protocolul Modbus nu necesita interfete de conectare speciale cat timp interfata fizica este RS485.

I1. Protocolul Modbus

2.1 Modalitate de transmisie

2.1.1 Format

Manual de comunicare (Versiunea 1.8)

1) Mod ASCII
Start Adresa Functie |Date Control LRC Sfarsit
: Adresa Cod Lungime |Data |...|Data |Octetul High |Octetul Low [Return |Line Feed
(0X3A) |[invertor [|functie |de date |1 ..[N al LRC al LRC (0X0D) |(0X0A)
2) Mod RTU
Start Adresa Function | Date CRC check End
Adresa Cod Octetul High al Octetul Low al
T1-T2-T3-T4 . . N date T1-T2-T3-T4
invertor functie CRC CRC
2.1.2 Mod ASCII
In modul ASCII, un Byte (format hexadecimal) este reprezentat de doua caractere ASCII.
De exemplu, 31H (hexadecimal) include doua caractere ASCII *3(33H)’,’1(31H)’.
Caracterele ASCII cele mai intdlnite sunt in urmatorul tabel:
Caracterul ‘0’ ‘1 2’ 3’ ‘4 ‘5 ‘6’ “7
Codul ASCII 30H 31H 32H 33H 34H 35H 36H 37H
Caracterul 8’ ‘9’ ‘A ‘B’ ‘C ‘D’ ‘E’ ‘F’
Codul ASCII 38H 39H 41H 42H 43H 44H 45H 46H
2.1.3 Mod RTU

In modul RTU, un Byte este exprimat in format hexazecimal. De exemplu, 31H este trimis ca pachet de

date.

2.2 Rata de transfer

Domeniu: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600

2.3 Structura cadru:

ASCII mode

Byte Function
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1 Bit de start (Low Level)
7 Bit de date
0/1 Bit de paritate (Nu exista daca nu se verifica paritatea. Altfel, 1 bit)
1/2 Bit de stop (1 bit in cazul ca se verifica, altfel 2 biti)
2) RTU mode
Byte Function
1 Bit de start (Low Level)
8 Bit de date
0/1 Bit de paritate (Nu exista daca nu se verifica paritatea. Altfel, 1 bit)
1/2 Bit de stop (1 bit in cazul ca se verifica, altfel 2 biti)

2.4 Verificare erori

2.4.1 Mod ASCII

Verificare redundanta longitudinala(LRC): Este realizata la nivelul mesajelor ASCII excluzand caracterul

,coloand’ cu care incepe mesajul, si excluzand perechea CRLF de la sfarsitul mesajului.

LRC-ul este calculat adunand octetii succesivi la mesaj, indepartind transporturile, si adunati apoi 2

complementand rezulatul.

O procedura pentru a genera LRC este:

1. Adunati toti octetii din mesaj, excluzand ,coloana’ de inceput si CRLF de la sfarsit. Adunati-le intr-un

camp de 8 biti astfel incat transporturile sa fie excluse.

2. Scadeti ultima valoare din FF hex pentru a produce primul complement.

3. Adunati 1 pentru a produce al doilea complement.

2.4.2 Modul RTU

Verificare redundanta ciclica (CRC): Campul CRC este compus din 2 octeti, continand o valoare de 16 biti.

Ciclul de verificare CRC incepe prin preincarcarea unui sir de 16 biti 1. Apoi procedeul aplica siruri de 8

biti succesivi din mesajul ce trebuie transmis, la continutul registrului. Doar cei 8 biti din pachetul de date

transmis este utilizat pentru a genera CRC. Bitii de start si stop, si cel de paritate, nu sunt utilizati de CRC.

Procedura de generare CRC-16 :

1. Incarca un registru cu 16 biti toti 1(FFF hexa). El este denumit registrul CRC.

2. Se face SAU exclusiv intre primul byte din mesaj si byte-ul cel mai semnificativ din registrul CRC, si se
depune rezultatul in registrul CRC.

3. Deplaseaza registrul CRC un bit la dreapta (inspre LSB), umple MSB cu 0. Extrage si examineaza LSB.

4. (Daca LSB=0): Repeta pasul 3 (alta deplasare).
(Daca LSB=1): Sau exclusiv intre registrul CRC si valoarea polinomiala A001 hex (1010 0000 0000 0001).
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5.Repeta pasii 3 si 4 pana cand au fost epuizate toate cele 8 deplasari. Cand s-a terminat, un byte complet a
fost procesat.
Cand CRC este atasat mesajului, byte-ul cel mai putin semnificativ este atasat primul si mai apoi cel mai
semnificativ.

2.4.3 Protocol de conversie

Este simplu de transformat o comanda RTU intr-o comanda ASCII , conform urmatorilor pasi:

1)  Folositi LRC in locul CRC.

2)  Transforma fiecare byte din comanda RTU intr-o comanda corespunzétoare de 2 bytes ASCIIL. De
exemplu: transformarea 0x03 este 0x30, 0x33 (codul ASCII pentru 0 si codul ASCII pentru 3).

3)  Adacugi o ‘coloand’ de caractere ( : ) (cod ASCII 3A hex) la inceputul mesajului.

4)  Incheiati cu o pereche ‘carriage return — line feed” (CRLF) (ASCII 0D si 0A hex).

In cele ce urmeaza ne vom referi la modul RTU. Daci utilizati modul ASCII, utilizati cele de mai sus pentru

conversie.

2.5 Tip & Formatul Comenzii

2.5.1 Rebelul de mai jos arata codurile functiilor.

Cod Nume Descriere

03 Ctire registrii cu retinere Citirea valorii binare din registrii cu retinere din slave.

(Mai putin de 10 registrii o singura datd)

06 Setare un singur registru Introducerea unei valori intr-un registru cu retinere

2.5.2 Adresele si descrierea lor

In continuare sunt aratd functionarea convertizorului, starea convertizorului si setarile celorlalti

parametrii.

Descrierea regulii adreselor parametrilor:
1) Utilizarea codului functiei ca adresa parametrului
In general:
Byte-ul cel mai semnificativ: 01~0A (hexazecimal)
Byte-ul cel mai putin semnificativ: 00~50 (domeniu maxim) (hexadecimal) Domeniul codurilor
functiilor pe fiecare partitie nu sunt aceleasi. Vezi manualul pentru domeniul specific.
De exemplu: F114 (afisat pe ecran), adresa parametrului este 010E (hexadecimal).
F201 (afisat pe ecran), adresa parametrului este 0201 (hexadecimal).
Nota: in aceasta situatie, se pot citi 6 parametrii si se poate scrie numai unul.
Unii parametrii pot fi doar cititi nu si modificati; unii parametrii nu pot fi nici cititi nici
modificati; unii parametrii nu pot fi modificati in starea functionali; unii parametrii nu
pot fi modificati nici in functionare nici in oprire.
Daca sunt modificati toti parametrii, domeniul, unitatea, si instructiunile din manual
trebuie respectate. Altfel, se pot produce situatii neasteptate.
2) Utilizarea parametrilor diferiti ca adresele parametrilor
(Adresele si descrierile parametrilor de mai sus sunt In format hexazecimal, de exemplu, valoarea

zecimala 4096 este reprezentata de valoarea hexazecimala 1000).
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1. Parametri de functionare

Adresa parametru Descriere parametri (read only)

1000 Frecventa de iesire

1001 Tensiunea de iesire

1002 Curentul de iesire

1003 Numarul de poli / modul de control , byte-ul cel mai semnificativ este

numarul de poli, byte-ul cel mai putin semnificativ este modul de control.

1004 Tensiunea bus-line

1005 Drive ratio/ stare invertor

Byte-ul cel mai semnificativ este drive ratio, byte-ul cel mai putin
----E2000 semnificativ este starea invertorului

Stare Invertor :

00: Standby 01: Functionare inainte

02: Functionare Inapoi 04: Supra-current (OC)

05: DC supra-current (OE) 06: Lipsa faza (PF1)

07: Supra-sarcina (OL1) 08: Sub-tensiune (LU)

09: Supr-atemperatura (OH) 0A: Supra-sarcina la motor (OL2)
0B: Interferente (ERR) 0C:LL

0D: Stop avarie (ESP) OE: ERR1

OF: ERR2 10: ERR3 11: ERR4

0x12: protectie analogica (Aerr)

0x14: protectie subsarcina (EP)

0x16: Presiune OK (nP)

0x17: Paramtri PID programati gresit (ERRS)

1006 Procentul cuplului

1007 Temperatura invertor

1008 PID, valoare ceruta

1009 PID, valoare realizata

100A Puterea cumulata

100B Citeste starea intrarilor OP1-OP8 / bit 0-7
100C Citeste starea iesirilor OUT1 / bit 0, OUT2 / bit 1, OUT releu/ bit 2
100D 0-4095 citeste All

100E 0-4095 citeste AI2

100F 0-4095 citeste AI3

1010 Rezervat

1011 Procent pe intrare puls 0-10000

1012 Procent pe iesire puls 0-10000

1013 Monitorizare pas multiviteza

1014 Monitorizare numarator extern

1015 AOI1 (0-100.00)

1016 AO2 (0-100.00)
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1017

Viteza actuala

1008

Puterea actuala, rotunjita cu 1 digit

2. Comenzi de control

Adresa parametru

Descriere parametri (write only)

2000note1

Comanda:

0001 : Start inainte

0002: Start inapoi

0003 : Stop deceleratie
0004 : Stop liber

0005: Jogging inainte start
0006: Jogging inainte stop
0007: Reservat

0008: Start (fara directie)
0009: Reset avarie

000A: Jogging inapoi start
000B: Jogging inapoi stop

2001 Parametri de blocare
0001: Anulare blocare control de la distanta
0002 : Blocare control de la distanta
0003: permite scrierea pe RAM si EEProm
0004: permite scrierea pe RAM

2002 Scrie AO1 0-1000

2003 Scrie AO2 0-1000

2004 Scrie FO 0-1000 iesire de impulsuri

2005 Terminal iesire 21, 1=valid, O=invalid

2006 Terminal iesire 22, 1=valid, O=invalid

2007 Terminal iesire 23, 1=valid, O=invalid

Note 1: Comenzile de tip 2000 nu sunt valide pentru toate invertoarele.

3. Raspunsuri slave pentru semnalizare

Command Description

Function

Data

Parametri slave de raspuns

Cel mai semnificativ bit devine 1.

Comanda:

0001: Cod functional ilegal
0002: Adresa ilegala

0003: Date ilegale

0004: Avarie slave™"?

Note 2: Raspunsul ilegal 0004 apare in urmatoarele cazuri:

1. Invertor in stare de avarie.

2. Invertor blocat.
2.5.3 Remarca
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Expresii in timpul comunicarii:

Valoare parametru Frecventa = valoarea actuala X 100 (serii generale)

Valoare parametru Frecventa = valoarea actuala X 10 (serii cu frecventa medie)

Valoare parametru Timp= valoarea actuala X 10
Valoare parametru Curent= valoarea actuala X 10

Valoare parametru Tensiune= valoarea actuala X 1
Valoare parametru Putere (100A)= valoarea actuala X 1
Valoare parametru Putere (1018)= valoarea actuala X 10

Valoare parametru Raport transmisie= valoarea actuala X 100

Valoare parametru Versiune No. = valoarea actuala X 100

Instructiuni: Valoarea parametrului este valoarea trimisa in pachetul de date. Valoarea actuala

este valoarea din invertor. Dupa ce PC/PLC a primit valorile parametrilor , va imparti coeficientul

corespunzator pentru a obtine valoarea actuala.

NOTA: Take no account of radix point of the data in the data package when PC/PLC transmits command
to inverter. The valid value is range from 0 to 65535.

] Functii Cod Referitoare la Comunicare

Functia

Descriere

Domeniu reglaj

Valoare de
fabrica

F200

Sursa comanda start

0: Interfata operator;
1: Terminale ;

2: Interfata operator+
Terminale ;
3:MODBUS;

4: Interfata operator+
Terminal +MODBUS

F201

Sursa comanda stop

0: Interfata operator;
1: Terminale ;

2: Interfata operator+
Terminale ;
3:MODBUS;

4: Interfata operator+
Terminale+MODBUS

F203

Sursa frecventei principale X

0: Digital cu memorare;
1: Extern analog All;

2: Extern analog AI2;
3~4: Rezervat;

5: Digital fara memorare;

6: Potentiometru interfata
operator;

7~9: Rezervat;

10: MODBUS

F900

Adresa invertor

1~247

Fo01

Tip Modbus

1: ASCII
2: RTU

F903

Verificare paritate

0: No
1: Odd
2: Even
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Fo04 Baud Rate 0: 1200 1: 2400 3
2:4800 3: 9600
4: 19200 5: 38400
6: 57600

Reglati parametri de comunicare identici cu parametri din dispozitivul cu care se realizeaza comunicarea
PLC/PC.

] Interfata hard

4.1 Instructiuni de interfatare

Portul de comunicare in RS485 se afla in stanga terminalelor de control si sunt marcate cu A+ and B

4.2 Structura Bus

meve || 11
Bus
O O o4
s f O %
S B = = s
e B e 3
2 =
® s
Inverter Inverter l l ‘

Diagrama de conectare Bus

RS485 Half-duplex s-a adoptat pentru modelul E2000. Nu incrucisati conexiunile de-a lungul lantului de
comunicare, ci conectati tot timpul in linie, la Bus RS485. Orice alt tip de legatura duce la obtinerea
interferentelor si  reflexiilor perturband comunicarea.

Luati in considerare ca conexiune in half-duplex, doar n dispozitiv poate comunica la un moment dat cu
PC/PLC. Daca are loc comunicare cu mai multe aparate in acelas timp se va obtine o eroare de
comunicare

3. Impamantare si Terminale

Rezistenta terminala de 120 {2 se monteaza la capetele retelei RS485, pentru a diminua reflexia
semnalului. Se interzice folosirea rezistentelor terminale in interiorul retelei.

Se interzice folosirea impamantarii pentru transmiterea semnalului serial. Toate echipamentele din retea
trebuiesc impamantate folosind propriul terminal de impamantare. Este interzisa crearea unei bucle de
retea cu impamantarea astfel formata.

master

Rezistor Distanta trebuie sa Resistor
Terminal fie <0.5M. < - Terminal

slavel slavel slaved slave2
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Diagrama de Conectare

Acordati atentie distantei la care PC/PLC se afla de aparate si la nevoie instalati repetitoare de semnal .

A\

Toate conexiunile se realizeaza cand invertorul si PLC/PC sunt deconectate de la

tensiune.
V. Exemplu
Exemplul 1: In mod RTU, schimbati timpul de acceleratie (F114) la 10.0s in invertorul NO.01.
Cere
Ad Functi Registru Registru Preset Preset CRCL CRC Hi
i
resa uneta Adresa Hi Adresa Lo Data Hi Data Lo °
01 06 01 OE 00 64 ES8 1E
Functia cod F114 Valoare: 10.0S
Raspuns Normal
. Registru Registru Raspuns Raspuns .
Adresa Functia ) ] CRC Lo CRC Hi
Adresa Hi Adresa Lo Data Hi Data Lo
01 06 01 OE 00 64 ES8 1E
Functia cod F114 Raspuns Normal
Raspuns anormal
Adresa Functia Cod anormal CRC Lo CRC Hi
01 86 04 43 A3
Valoarea maxima pentru Functia cod este 1. Slave fault

Exemplul 2: Citeste frecventa de iesire, tensiunea de iesire, curentul de iesire si viteza de rotatie la

mvertorul NO.2.

Cerere de la Host

Primul Primul . .
) ) ) Registru Registru CRC CRC
Adresa Functia Registru Registru . .
. count Hi count LO Lo Hi
Adresa Hi Adresa Lo
02 03 10 00 00 04 40 FA
Parametri de comunicare Adresa 1000H
Raspuns Slave:
s | 8 | E | 3] E| 3 s 3 s 3
& | 8|2 5| g s | =8| g s s s | s poll
e < < < < < < < < c—
T | 2|&8| & | &a| &) & a a 8 |83 & |&&
02 03 08 13 88 01 90 00 3C 02 00 82 F6
Frecventaiesire ~ Tensiune iesire Curent iesire  Nr. perechi poli Mod control
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NO.2 Frecventa de iesire este 50.00Hz, tensiunea de iesire 400V, curentul de iesire 6.0A, numarul de perechi de

poli 2 si modul de control este interfata operator.

Exemplul 3: Invertorul NO.1 functioneaza normal inainte.
Cerere de la Host :

i Registru Registru | Scrie Scrie starea )
Adresa | Functia ) ) CRC Lo CRC Hi

Hi Lo starea Hi Lo

01 06 20 00 00 01 43 CA
Parametri de comunicare Adresa 2000H Functionare inainte
Raspuns normal Slave:

i Registru Registru | Scrie Scrie starea )
Adresa Functia ) ) CRC Lo CRC Hi

Hi Lo starea Hi Lo
01 06 20 00 00 01 43 CA
Normal Raspuns
Raspuns anormal Slave:
Adresa Functia Cod Anormal CRC Lo CRC Hi
01 86 01 83 A0

Valoarea maxima pentru Functia cod este 1.  Functia cod ilegal (assumption)
Exemplul 4: Citeste valoarea F113, F114 de la invertorul NO.2
Cerere de la Host:

. Registru Registru Registru Registru CRC CRC
Adresa Functia . . .

Adresa Hi Adresa Lo Count Hi Count LO Lo Hi

02 03 01 0D 00 02 54 07

Parametri de comunicare Adresa F10DH

Slave Normal Response:

Numar de registru de citit

) ) status al status al
. Byte status primul |status primul | | . CRC CRC
Adresa |Functia ) doilea param |doilea param i
count parametru Hi [parametru Lo| . Lo Hi
Hi Lo
02 03 04 03 E8 00 78 49 61
Valoarea actuala este 10.00. The actual value is 12.00.
Raspuns Anormal Slave:
Adresa Functia Code Cod Anormal CRC Lo CRC Hi
02 83 08 BO F6

Valoarea maxima pentru Functia cod este 1.

Verificare paritate - eroare
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Appendix 6 Parametri invertorului
. . Valoare de Modifi
Grup parametri Parametru/Descriere Interval de setare fabrici care
— F100 Parola 0~9999 8 \/
o ) Functie de modelul |,
g F102 Curent nominal (A) |1.0~800.0 invertorului
E Putere convertizor Functie de modelul |,
g F103 (KW) 0.20~650.0 ivertorului
= Functie de modelul
i : *
o F104 Cod putere invertor | 100~400 invertorului
® Functie de modetul
. - *k
g F105 Versiune software |1.00~10.00 invertorului
N 0-Vectorial
8¢
1-Rezervat ST
. . } Valoare de fabrica:|
F106 Tip de control 2-VVVE *
3-Autoreglare (similar cu
F137=1)
F107 Validare parola 0: nevalid; 1: valid 0
F108 Setare parola 0~9999 8 \
F109 Frecventa de start (Hz)|0.0~10.00Hz 0.00Hz \
Timp de functionare
F110 la “Frecventa de 0.0~10.0S 0.0 \
start” (F109) (S)
Fll1 fgventa Maxima— 15113~650.0Hz 50.00Hz v
Fl12 Frecventa minima o613, F113 0.50Hz \
(Hz)
F113 Frecvenja delueru )y pqpo 50.00Hz \
(Hz)
F114 1™ timp accelerare|0.1~3000S 5081202~3.7KW |
30.0S la 5.5~30KW
mul - 60.0S sau mai mult
F115 1™ timp decelerare|0.1~3000S ITKW. \
F116 2" timp accelerare |0.1~3000S 8.0510.2~3.7KW
50.0S la 5.5~30KW
F117 2" timp decelerare |0.1~3000S 90.08 sau maimult |
37KW.
F118 Frecventa de 15.00~650.0Hz 50.00 0
comutare
F119 Referinta pentru o 551 1. Fnax 0
acceleratie
F120 Timp mort la 0.0~30008 0.0S \
schimbare sens
F121 Rezervat
F122 Interzicere rotire in 1. o 1id: 1: valid 0 O
sens invers
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Frecventd negativa

F123 valida 1n controlul [0: nevalid; 1: valid 0
combinat al vitezei.
F124 Jogging F112~F111 5.00Hz \
F125 .Tlmpmaccelerape 0.1~3000S 0.2~3.7KW: 5.0S |V
Jngg dg — 5.5-30KW: 30.0S
F126 mp deceleratie 0.1~3000S Peste37KW: 60.0S|
jogging
F127 irecventa de evitat | 10650.0Hz 0.00Hz N
] F128 Latime de evitat A |+2.50Hz 0.00 \
L) "
~ F129 grecventa de evitat | 10650.0Hz 0.00Hz N
§ F130 Latime de evitat B |+2.50Hz 0.00 \
= -
:. 0—Frecventa/numar
Q- parametru
® 1 —Viteza de rotatie
g 2 —Curent iegire
g( 4 —Tensiune iesire
& —Tensiune PN
16— Val ic PID
Afisaj la aloare reactie 0+1+2+4+8=
F131 32— Temperatura interna |; 5

functionare
64—Rezervat

128 —Viteza liniara

256 — Valoare ceruta PID
512 — Lungime

1024 — frecventa medie
2048 — Puterea pe iesire
4096 — rezervat

0: Frecventa/numar
parametri

1: Jogging cu ajutorul
tastaturn

2: Tinta viteza de rotatie
F132 Afisaj la oprire 4 Tensiune PN 2+4=6
8: Valoare reactiec PID
16: Temperatura

32: Valoarea numarata
64: Valoarea ceruta PID
128: Lungime

256: Frecventa medie

Raportul de

F133 ..
transmisie

0.10~200.0 1.0
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Raza rotii de

F134 . 0.001~1.000 (m) 0.001 \/
transmisie
F135 Rezervat
F136 Compensare la 0~10% 0 .
alunecare
0: Compensare liniara;
Compensarea 1: Compensare patratica;
F137 Pen 2: Compensare definita de(3 U
cuplului - i
utilizator, multipunct
3: Compensare automata
0.2-3.7: 5
F138 Compensare liniara |1~16 5.5-30: 4 N
Peste 37: 3
Compensare 1: 1.5; 2: 1.8;
F139 patratica 3: 1.9; 4: 20 |! -
Frecventa F1
F140 definita pentru 0~F142 1.00 [
V/F
Tensiune V1
F141 definita pentru 0~100% 4 N
V/F
Frecventa F2
. ~ . [
Fl42 definita pentru V/F F140~F144 5:00
Tensiune V2 o
. ~ [
K143 definita pentru V/F 0~100% 13
Frecventa F3
F144 definita pentru F142~F146 10.00 O
V/F
ac Tensiune V3
= F145 definitd pentru  |0~100% 24 0
E V/F
Frecventa F4
g F146 definita pentru V/F F144~F148 20.00 O
=. Tensiune V4
~ [0)
= F147 definitd pentru V/F 0~100% 45 5
(¢ <
= Frecventa F5
o F148 definita pentru F146~F150 30.00 [
N
¢ V/F
Tensiune V5
F149 definita pentru 0~100% 63 N
V/F
Frecventa F6
F150 definita pentru V/F F148~F118 40.00 O
Tensiune V6 o
. ~ 1 [
F151 definitd pentru V/F 0~100% 8
Tensiunea de iesire
F152 corespunzatoare 1 10094 100 O
frecventei de
comutare
F153 Frecventa undei 0.2~7.5KW: 2~10K 4K [




purtdtoare 11~15KW: 2~10K 3K
18.5KW~45KW: 2~6K |2K
Peste 55KW: 2~4K 2K
F154 Frec.:\{en:;a digitala 0~F111
auxiliara
. . O=invalid, 1=valid,
F155 Autoreglaj tensiune 2=valid fara deceleratie
Polaritatea
F156 frecventei digitale |0 or 1
auxiliare
F157 C1t1.re.: frgecventa
auxiliara
F158 Citire polarlta.tc? )
frecventa auxiliard
F159 Selegtle al?atoare a 0: nu 1: permis
undei purtatoare
0: Nu se revine la valorile
F160 Revenire la valorile |din fabrica;
din fabrica 1: Se revine la valorile
din fabrica.
z 0: Control taste (Interfata
) operator/Control);
=7 1: Control terminale;
(=9 .
@ F200 Mod de control 2: Control )
8 Start tastetterminale;
E 3: Control computer;
g 4: Control
— tastetterminale
Fi +computer
= 0: Control taste (Interfata
F{ operator/Control);
% 1: Control terminale;
5( Mod de control 2: Control
- F201 taste+terminale;
= Stop
3:Control computer;
4:Control
tastetterminalet
computer
n =K
=H g g E 0: Inainte;
el = . ‘.
o Allon = F202 Sensul de functionare 1: Inapot; .
= % 2: Determinat de
g( & terminale
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F203

Mod de control
frecventa principala
X

0: Memoria invertorului
cu retinere;

1: Terminalul analogic
All;
2: Terminalul analogic
Al2;
3: Rezervat;

4: Control 1n trepte al
vitezei,

5: Memoria invertorului
fara retinere;

6: Potentiometru
tastatura;

7: Rezervat;

8: Control codat;

9: Reglare PID;

10: MODBUS.

F204

Mod de control
frecventa auxiliara
Y

0: Memoria digitala;
1: Terminalul analogic
All;
2: Terminalul analogic
Al2;
3: Rezervat;

4: Control 1n trepte al
vitezei,

5: Reglare PID; 6:
Rezervat.

F205

Referintad pentru
selectia domeniului
frecventei auxiliare
Y

0: Relativ la frecventa
maxima;
1: Relativ la frecventa X

F206

Domeniu frecventa
auxiliara Y

0~100%

100

F207

Valoare finala a
frecventei

0: X; 1: X+Y;

2: Xsau'Y (selectie cu
ajutorul terminalelor);

3: X sau X+Y (selectie cul
ajutorul terminalelor);

4: Combinat intre viteza in
trepte si analogica;

5:X-Y; 6: X+(Y-50%).

F208

Mod de control pe
terminale

0: altele;

1: 2 linii, tip 1;

2: 2 linii, tip 2;

3: 3 linii, tip 1;

4: 3 linii, tip 2;

5: start/stop controlat de

impuls sens
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Selectare mod

0: stop decelerat; 1: stop

F209 . . 0 [
oprire liber
F210 Pasul de modificare\ 1 5 g9 0.01 v
al frecventei
Viteza de
F211 modificare a 0.01~100.00Hz/S 5.00 Hz/S \
frecventei
F212 Memorare sens O=invalid, 1=valid 0
F213 Autp -pomire dupd 0: nevalid; 1: valid 0 N
realimentare
F214 Auto-pomnire dupa 0: nevalid; 1: valid 0 \
reset
F215 Timpul de intarziere) | 3049 o 60.0 \
la pornire
F216 Numér derepomiriin |, o 0 v
caz de erori sistematice
F217 Timpul de Intarziere 0.0~10.0 30 N
la reset
F218 Rezervat
219 Operatie de scriere |0: scriere permisa
in EEPROM 1: scriere interzisa
Memorarea
F220 frecven‘;el dupd 0: nevalid; 1: valid 0 N
intreruperea
alimentarii
F221 Rezervat
Memorare valoarea |0: nevalid
F222 .
numarata 1: valid
F223~F230 Rezervat
0: invalid
Modul operarii la  |1: modul 1 Valoare de fabrica:
F235 ¥
traversare 2: modul 2 0
3: modul 3
. 0: invalid Valoare de fabrica:
F236 Incet pozitionare . v
1: valid 0
F237
0: stop la lungime fixa
1: stop la diametru
F238 Mod oprire la 2: fara oprire la lungime, |Valoare de fabrica:|,

lungime OK

indica bobina plina
3: fara oprire la diametru,
indica bobina plina

0
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0: memorare la stop si
cadere tensiune

239 Mod memorare 1: memorare la stop Valoare de fabrica: N
traversare 2: memorare la cadere |0
tensiune
3: fara memorare
F240 Frecventa pre F112-F111 Valoare de fabrica: ||
traversare 5,0
— Timp de functionare la 0-3000 Valoare de fabrica: ||
frecventa presetata 0
1 fabrica:
F242 Frecventa centrala [F243-F111 ;/2 gare de fabrica:
Valoare minima Valoare de fabrica: |/
F243 F112-F111
frecventa centrala 0,50
1 fabrica:
Fo4d Rataded.%cr%terea F0-65.00 Valoare de fabrica: ||
frecventei centrala 0,500
F245~F246
litudinea 0: raportat la frecventa N
.. maxima Valoare de fabrica:
F247 Traversarii, mod de *
1: raportat la frecventa |0
lucru
centrala
itudi 1 fabrica:
F248 Amphtu?mea 0-100% Valoare de fabrica N
traversarii 10,0
1 fabrica:
F249 Frecventadesarit — |0-50% ;’3 care de fabrica:|y
250 Timp de crestere la 1.3000 Valoare de fabrica: ||
traversare () 10,0
i fabrica:
251 Timp de scadere la 1-3000 Valoare de fabrica: |/
traversare () 10.0
i 1 fabrica:
F252 Frecj,\./entapentrumoet F112-F111 Valoare de fabrica: ||
pozitionare (hz) 3,0
T
P deasteptare Valoare de fabrica: v
F253 pentru incet pozitionare [ 0-3000 50
©) '
N .. de Valoare de fabrica: v
F254 asteptari incet 0-3000 10.0
pozitionare ’
F255~F256
257 Lungime cumulata 0-65.,00 Valoare de fabrica: |/
(km) 0
1 fabrica:
F258 Lungime actuala  (km){0-65,00 (\)7a oare de fabricd:
Val de fabrica:
F259 Lungime ceruta (km) |0-65,00 aloare de fabrica:iy

0
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4: Stop liber;

N dep Valoare de fabrica: v
F260 pentru senzorul de 0-650,0 10
lungime ’
F261~F263
Fr64 Canal masurare 0: ALL . 1: A2 Valoare de fabrica: ||
diametru bobina ' T 0
Valoare maxima N
Val de fabrica:
F265 diametrul bobinei [0-10000 13 gare ¢ abrica
(scalare) ’
Tenstune ar?aloglc? Valoare de fabrica: v
F266 pentru maximbobina {0-10.00 50
V) '
F267 H?sterfsis pentru bobina 0-10,00 Valoare de fabrica: ||
plina 0
F268~F271
F272 Timp de intarziere 0-3000 Valoare de fabrica: N
pentru fir rupt(s) 0
F273~F274
: Valoare de fabrica: |/
F275 Frecventa dictata F112-F111 75.0
Val de fabrica:
F276 Latime frecventa dictatg 0-20.00 Ozgare ¢ fabrica:
277 Al treilea timp de \
accelerare (S)
F278 Al treilea timp de . |Setabil ]n funcie v
deccelerare (S) Intervalul pentru setari:
- de modelul de
Al patrulea timp de {0.1~3000 . \
F279 mvertor
accelerare (S)
Al patrulea timp de N
F280 deccelerare (S)
2 5 o . 0: Fara functie;
28 F300 lesire releu 1: Protectie la eroare; |1 v
E: ?; E' 2: Frecventi de
E 5 z semnalizat];
SEF° F301 lesire digitala DO1 |3+ Frecventd de 14 v
% semnalizat2;
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F302

Iesire digitalda DO2

5: Status functionare 1;
6: Franare DC;

7: Accelerare/decelerare;
8: Rezervat;

9: Rezervat;

10: Pre-alarma
suprasarcind invertor;
11: Pre-alarma
suprasarcind motor;

12: Stagnare; 13:
Rezervat;

14: Status functionare 2;
15: Semnal frecventa de
lucru;

16: Pre-alarma
supra-temperatura;

17: Supra-curent de
semnalizat

18: Rezervat

19: Sarcina prea mica
20: Detectat curent zero
la iesire

21: Iesire controlata de
comunicarea seriala

22: Iesire controlata de
comunicarea seriala

23: Iesire controlata de
comunicarea seriala
24~29: Rezervat

30: Start pompa generala
31: Start pompa
convertizor

32: Presiune depasita
35: Semnal stop, bobina
plina, fir rupt

36: Bobina plina

37: Traversare

38: In timpul traversarii
39: Frecventa bobina

F303

Tipul de iesire
digitala DO

Domeniul: O=nivel,
1=puls

Valoare de fabrica:
0 N

F304

Proportia de
incepere curba S

Domeniul: 2~50%

Valoare de fabrica: N
30Hz

F305

Proportia de
incepere curba S

Domeniul: 2~50%

Valoare de fabrica: N
30Hz

F306

Modul de
accel/decel

0: curba dreapta
1:curba S

Valoare de fabrica:
0

F307

Frecventa de
semnalizat 1

F112~F111

10.00Hz v

F308

Frecventa de
semnalizat 2

F112~F111

50.00Hz v
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Latimea frecventei

F309 . 0~100% 50% \
de semnalizat
F310 Curentul de 0~1000A Rated current |
semnalizat
z - 11 Latimea cprentulul 0~100% 10% N
o de semnalizat
E' E Pragul critic al
=5 F312 : 0.00~5.00Hz 0.00 \
Es = frecventei
=3 — Py
g o 313 D1V1zor Qe Domeniul: 1-65000 Valoare de fabrica: N
=y impulsuri 1
=) (¢ -
S F314 Valoarea Set de Domeniul: F315-65000 Valoare de fabrica: N
o a numarat 1000
— . . e
o=~ .
" F315 Valoarea Destinatie Domeniul: 1-F314 Valoare de fabrica N
:; de numarat 500
E F316 Terminalul OP1  |0: fira functie; 11 V
= F317 Terminalul Op2 |1+ terminal start; 9 V
) 2: terminal stop;
F318 Terminalul OP3 3: terminal multi-treapta |15 v
. 1;
F319 Terminalul OP4 4: terminal multi-treapta 16 v
F320 Terminalul OP5  |2; 7 \
- 5: terminal multi-treapta
F321 Terminalul OP6 |3 8 \
F322 Terminalul OP7 6: terminal multi-treapta | N

-100-
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F323

Terminalul OP8

4;

7: terminal reset;

8: terminal stop liber;

9: terminal stop extern de

urgenta;

10: terminal
accelerare/decelerare
interzisa,

11: jogging Tnainte;

12: jogging Tnapoi;

13: terminal marire

frecventa SUS;

14: terminal micsorare
frecventa JOS;

15: terminal “FWD”;

16: terminal “REV”;

17: terminal intrare

tri-fazata “X”;

18: comutare
acceleratie/deceleratie

19~20: Rezervat;

21: comutare sursa de
frecventa;

22: terminal intrare

impulsuri

23: terminal reset

impulsuri

24-29: rezervat

30: lipsa apa

31: prezenta apa ok

32: comutare pe resiune

pompa incendiu

33: pompa incendiu

34: Acc/dec 2

35: Macro switch 2

36: Macro switch 1

37: PTC deschis

38: PTC inchis

F324

Logica terminal
oprire libera

F325

Logica terminal
oprire de urgenta

0: logica pozitiva (valid
low level);
1: logica negativa (valid
high level)

F328

Timp filtrare pe
terminale

1~100

10

F329

Rezervat

F330

Diagnostic terminal
OPx

Domeniul:

-citeste digitul

F331

Monitorizare All

0-4095

Citire

F332

Monitorizare AI2

0-4095

Citire

F333

Monitorizare AI3

0-4095

Citire

101~
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F335 Simulare releu 0=ON/ 1 =0FF 0
F336 Simulare DO1 0=ON/ 1 =0OFF 0
F337 Simulare DO2 0=ON/ 1 =0OFF 0
F338 Simulare AO1 0-4095 0
F339 Simulare AO2 0-4095 0

102-
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) . Valoare de Modifi
Grup parametri Parametru/Descriere Interval de setare fabrici care
Valoare minima
] H |~
g 85 F400 o rare Al 0.00~F402 0.01V \
= "-'-' .:[ Scalare limita
S - 8 F401 e 0~F403 1.00
(re :‘_ minima All
= —
& = |Fa02 Xlﬁzar‘iﬁ"“m F400~5.00V 10.00V \
Scalare limita
F403 maximi Al Max (1.00, F401) ~2.002.00 v
- Constanta de
= F404 proportionalitate  |0.0~10.0 1.0 \
g ; K1, a canalului AIl
= .
= F405 Constantd de 0.1~50.0 5.0 y
@, filtrare pentru All
b Valoare minima
o -
2, F406 intrare A 0.00~F408 0.01V v
:- Scalare limita
& F407 L AD 0~F409 1.00 \
g I\I/llllllmﬂ :
= F408 e |F406~5.00V 10.00V v
. Scalare limit:
e F409 nf:’j;lea:’;za Max (1.00, F407) ~2.00[2.00 N
Constanta de
F410 proportionalitate  |0.0~10.0 1.0 \
K2, a canalului AI2
Constanta de
F411 filrare pentru AL 0.1~50.0 5.0 V
F412 Xiﬁgi‘;‘;‘gmm 0.00~F414 0.05V v
F413 oeatare I 0~F415 1.00 V
F414 Xlﬁzar‘i‘}?’“m F412~5.0V 10.0V v
Scalare limita
F415 maxima AI3 Max (1.00, F413)~2.00 (2.00 v
Constanta de
F416 proportionalitate  |0.0~10.0 1.0 \
K3, a canalului AI3
Constanta de
F417 filirare pentru AL 0.1~50.0 5.0 V
Interval tensiune
F418 pentru OHz pentru  |0~0.50V (Pozitiv-Negativ) |0.00 \
All
Interval tensiune
F419 pentru OHz pentru  |0~0.50V (Pozitiv-Negativ) |0.00 \
A2
Interval tensiune
F420 pentru OHz pentru  |0~0.50V (Pozitiv-Negativ) |0.00 \
AI3
F421 Selectare panou 0=1local, 1=1la distanta |0
operator
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F422 Selectzjlre 0=local, 1=1a distanta |0
potentiometru

F423 Selectare domeniu 0: 0~5V; 1: 0~10V |0
pentru AO1

Frecventa
corespunzitoare
F424 pentru tensiunea cea |0.0~F425 0.05Hz
mai mica a iesirii
AOl1

Frecventa
corespunzitoare
F425 pentru tensiunea cea |F425~F111 50.00Hz
mai mare a iesirii
AO1

Compensare iesire

F426 AOIL

0~120% 100

F427 Selectare domeniu | o 50 14 1, 4-20malo
pentru AO2

Frecventa
corespunzatoare
F428 pentru tensiunea cea [0.0~F429 0.05Hz
mai mica a iesirii
AO2

Lguy

LITISIT 1S

Frecventa
corespunzitoare
F429 pentru tensiunea cea |F428~F111 50.00Hz
mai mare a iesirii
AO2

Jeue

130

Compensare iesire

F430 AO2

0~120% 100

Selectare semnal de|0: Frecventa functionare;

F431 iesire analogic AO1|1: Curent iesire;

Selectare semnal de|2: Tensiune iesire;

F432 iesire analogic AO2|3~5: Rezervat

Domeniu maxim
F433 pentru voltmetrul 2
extern de 0.01~5.00 ori curentul

Domeniul maxim nominal
F434 pentru ampermetrul 2
extern

F435~F436 |Rezervat

Valoare de fabrica:

F437 Filtru analog Domeniul: 0-100 10

F435~F436 |Rezervat

F440 Frecventa minima ) ) 2140 0.00khz
impuls FI

yup

IS LIed

LIISOI

Frecventa
F441 corespunzatoare 0.00-F443 1
impulsului min

synduur

F442 Frecventa maxima ./ <0 001z 10.00khz
impuls FI
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Frecventa

F443 corespunzatoare Max(1.00, F441,2.00) (2
impulsului max

F444 Rezervat
Constanta de

F445 filtrare pentru FI 0-100 0

F446 Frecventa zonei 0-F4.4.2hz . 0.00
moarte FI (Ohz) (pozitiv-negativ)

F447-F448 |rezervat
Frecventa maxima

F449 la iesirea de puls  [0.00-50.00khz 10khz
FO

F450 Coeficientul de 0% |0.0-100.0% 0.0%
Castigul in

F451 frecventa la iesirea |0.00-10.00 1.00
de puls FO

F452 Rezervat
Semnalul de O=frecventa, 1=curentul,

F453 transmis pe iesire  |2=tensiunea, 0
puls FO 3-5=rezervat

F460 Mod intrare All 0: linie, 1:selectat 10

F461 Mod intrare AI2 0: linie, 1:selectat 10

F462 Punctl tensiune AI1|F400-F464 2v

F463 Punctl liniarizare F401-F465 12
All

F464 Punct2 tensiune AI1{F400-F464 S5v

F465 Punct2 liniarizare F401-F465 15
All

F466 Punct3 tensiune AI1|{F400-F464 8v

F467 Punct3 liniarizare F401-F465 18
All

F468 Punctl tensiune AI2|F400-F464 2v

F469 Punctl liniarizare F401-F465 12
A2

F470 Punct2 tensiune AI2|F400-F464 S5v

F471 Punct2 liniarizare F401-F465 15
A2

F472 Punct3 tensiune AI2|F400-F464 8v

F473 Punct3 liniarizare F401-F465 18
A2

F474~F480 |Rezervat
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0: 3 trepte de viteza;

vitezele 1....15

Peste 37KW: 60.0S

®) 3 :
=) F500 Numadrul de viteze |[1: 15 trepte de viteza; 1 0
= la auto-circulare  |2: Max 8 trepte de viteza
g auto-circulare
E Selectia Treptelor
= F501 de Vitezi la 2-8 7 N
=. Auto-Circulare
=3 0~9999 (la valoarea 0,
Q-Np F502 Selectia Numarului |invertorul va executa un 0 N
— de Auto-Circuliri  |numir infinit de
; auto-circuldri)
. . |0: Stop
V]
= F503 gl‘lmzt;i?gr;iﬁﬁe 1: Mentine functionarea la |0 v
E P ultimul pas
= F504 Frecvenia [ teapt@ gy 13 p 11 5.00Hz V
: Fr nta la treapta
e F505 ) covenfa la treapta gy 15 i1 10.00Hz N
& F la treapt
F506 3recven§a atreapld i e 12-F111 15.00Hz N
F507 Zrecventa la treapta|py o gy 20.00Hz N
F508 Erecventa la treapta gy 15 ppg 25.00Hz v
F509 lgrecventa la treapta|py o gy 30.00Hz N
F510 l;recventa la treapta 1) pypg 35.00Hz N
F511 grewenta la treapta 1) pypg 40.00Hz N
F512 grecventa la treapta 1) pypg 5.00Hz N
=) F513 Freeventa la treapta by ) gy 10.00Hz \
£ 10
S F514 Frecventa 12 eaP |11 0-F11d 15.00Hz y
(=)
=
= F515 Frecventa la treapta |y 15 gy 20.00Hz N
=3 12
=. F516 lf;ecventa la treapta 1) pypg 25.00Hz N
(¢
N
e, F517 lffcventa la treapta gy 5 ppg 30.00Hz v
|l
=
- F518 lfgecventa la treapta 1) pypg 35.00Hz N
. Timpul de 0.2~3.7KW:5.0S;
= F519~F533 |accelerare pentru  [0.1~3000S 5.5~30KW:30.0S; |V
=3 vitezele 1....15 Peste 37KW: 60.0S
o Timpul de 0.2~3.7KW:5.0S;
F534~F548 |decelerare pentru |0.1~3000S 5.5~30KW:30.0S; |V
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Sens de functionare 0: Snainte:
F549~F556 |pentru vitezele - ICTS ThAIMTe; 0 N
1.8 1: mers napoi.
Timp de functionare
F557~F564 |pentru vitezele 0.1~3000S 1.0S \
1...8
Timp de stationare
F565~F572 |dupa ce se termind |0.0~3000S 0.0S \
vitezele 1....8
Sens de functionare 0° mers inainte:
F573~F579 |pentru vitezele - Hers thainte; 0 N
9 15 1: mers napoi.
F580 Rezervat
0: nu;
1: franare inainte de
Selectarea functiei pf)rn}re; o
F600 de franare DC 2: f.ra.r.lare in timpul 0 \
opririi;
3: frnare in timpul
pornirii si opririi.
= F601 Frecventa la care 1\ ) s o9 1.00 \
= incepe franarea DC
g Tensiunea franarii
= F602 (DC) inaintede  |0~60 10 \
o pornire
;—: Tensiunea franarii
= F603 (DC) in timpul 0~60 10 \
E: opririi
s -
F604 Timp de franarela 1, 10 9 0.5 v
start
F605 Timp de franare a1 10,0 0.5 \
stop
F606 Timp asteptare stop o 3500, 1.0
si frAnare
F607 Selectare functie de 0: nevalid; 1: valid 0 N
blocare
> Curent de
§ F608 blocare(%) 60~200 160 \
(]
S .
=5 F609 Tensiune de blocare 60~200 120 N
g (%)
= F610 Timp pentru a 0.1~3000.0 5.0 N
= declansa blocarea
= . O singura
=
o F611 Tzriltsiung o [200~1000 faza 380V A
unttate de frana Tri-fazic : 710V
F612 Procentul de 0~100% 50 O
descarcare
F613 Urmarirea vitezei 0=1nv.al1d,.1=val1d, 0
2=valid prima oara
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Modul de urmarire

O=urmarire viteza din
memorie

1=urmarire viteza din
frecventa maxima
2=urmarire viteza din

F614 L i . 0
al vitezei memorie frecventa si
directie
3=urmarire viteza din
frecventa maxima si
directie
F615 Rata d? urmarire a 0-100 20
vitezel
F616~F618 [Rezervat
F619 Urmarire viteza, 1,155 . 60
perioada timeout (s)
F620~F621 |[Rezervat
F622 Mod d.e franare O=raport fix 0
dinamica I=raport autoreglat
Frecventa de
F623 franare dinamica 100-1000 500
(hz)
limi
F627 Curent limita 50~200 £ 100
urmarire viteza
0: invalid
F631 Selectie VDC mvat
1: valid
Tensi tint
F632 enstune tinta 200~800
DVC(V)
F633~F650 |[Rezervat
Selectia modalitatii |0: oprire liberd imediata;
F700 TR e
de oprire libera 1: oprire liberd Intarziata.
Timp de oprire
intarziata si actiunea
F701 L 0.0~60.0s 0.0
terminala
programabila
O:controlat de
COHtI‘Ol. t Modul d trol al tﬁmperatura; lat d Valoare de fabrica:
t?lllpOI’lZi} F702 0 .u e cop rol a ‘nue conuro at de 0.2-90kw: 0
si protectie ventilatorului temperaturd Peste 110KW: 2
Control 2: controlat de starea de )
temp orizat functionare
. . Temperatura start . .
. ~1 45°C
s1 protectie [F703 ventiletorul 0~100°C
F704 Rezervat
F705 Timp actionare ) 0
suprasarcind
Coeficientul de
F706 Suprasarcini a 120~190 150
mvertorului %
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Coeficientul de
F707 suprasarcind a 20~100 100 N
motorului%
£708 an.egiustrare tip 2: supra-curent (OC) A
Pltlma defectiune  |3: supra-tensiune (OE)
Inregistrare tip 4: lipsa faza alimentare
F709 penult 1mﬁ (PF1) A
defectiune ) S
5: suprasarcind invertor
(OL1)
6: sub-tensiune (LU)
7: supra-temperatura
(OH)
8: suprasarcind motor
(OL2)
11: defectiune externa
(ESP)
13: Motor deconectat cat
Inregistrare tip timp sunt examinafi
F710 ante-penultima parameri (Err2) A
defectiune 15: Contactorul nu
cupleaza (Cb)
16: Software supracurent
(0OC1)
17: lipsa faza la iesire
(PF0)
18: Eroare
analog(AERR)
20: EP/EP2/EP3
subsarcina
23: Err5 PID reglat gresit
F711 Ultima frec.\./enté in A
timpul erorii
12 Ultimul cur.c.ent in A
timpul erorii
F713 Ultima tens-i-une in A
timpul erorii
F714 Frecve.n‘;a.in timpul A
penultimei erori
F715 Curent.ul ig timpul A
penultimei erori
F716 Tensiupe ip timpul A
penultimei erori
Frecventa in timpul
F717 ante-penultimei A
erori
Curentul 1n timpul
F718 ante-penultimei A
erori
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Tensiune in timpul

F719 ante-penultimei

erori
Numarul de

F720 protectii la

supra-curent
Numarul de

F721 protectii la

supra-tensiune
Numarul de

F722 protectii la

supra-temperatura
Numarul de

F723 protectii la

supra-sarcind
Lipsa faza la

F724 tensiunea de 0: nevalid; 1: valid 1

alimentare

F725 Subtensiune 0: nevalid; 1: valid 1

F726 Supra-temperatura |0: invalid; 1: valid 1

F727 Rezervat

Constanta filtrare la

F728 lipsa faza 0.1~60.0 0.5

alimentare

F729 Constaqta filtrare la 0.1~60.0 50

subtensiune
Constanta de

F730 filtrare a 0.1~60.0 5.0

supra-temperatura

F732 Valoarea t.ens1un11 0-450

la subtensiune
Software . . .

F737 O=invalid, 1=valid 0

supracurent

F738 Cocficient de 0.50-3.00 2.00

protectie software
Inregistrare
F739 supracurent
software
I=stopt+Aerr, 2=stop,

F741 Analog intrerupt 3=funct10na.re. la 0
frecventa minima,
4=rezervat

F742 Prag deactivare 1, | 150, 50

protectie analogica

F745 Prag de prealarmare 0-100% 20

supratemperatura

F747 Autoregla) 0=invalid, 1=valid 1

frecventa purtatoare

F754 Prag detectare 0-200% 5

curent 0
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reglaj PID

F755 Timp pentru 0-60 sec 0.5
curent0
i Selectia 0: Nu se masoara
E?: F800 parametrilor ' 5 palrametrl .10 0
% motorului I: Se masoard parametri
= pe rezistenta stator;
= F801 Puterea nominala [0.2~1000KW 0
i o
E F802 Tensiunea nominala|1~440V O
(=)
8 F803 Curentul nominal |0.1~6553A O
H . .
F304 Numarul .de poli ai 2100 4 .
motorului
F805 Viteza derotatie 1, 5,4 0
nominala
F806 Rezistenta 0.001~65.53Q 0
statorului
F807~F809 [Rezervat
F310 Frecventa nominala 1.0~300 0Lz 0
motor
F807~F809 [Rezervat
1~255: adresa invertor
;? F900 Adresa 0: adresa de broadcast || v
g 1: ASCII 2:RTU
E Fo01 Mod de comunicare|3: Tastatura de control la |1 \/
S.: distanta
=. F902 Rezervat
i o
8 F9o03 Calibrare Odd/Even|0:no 1:0dd 2:even |0 v
= 0: 12005 1: 2400; 2 : 4800;
£ 3: 9600; 4: 19200 5:
: - . s . .
= F904 Rata de transfer 38400 3 Xl
,E: 6: 57600
® F905~F930 |Rezervat
— ] 0: o pompa
E E’,‘ 1: mod fix un invertor la
= % FA00 Alimentare cu apa doga pompe . 0
= 2: interschimbabil cu
= temporizare la doua
pompe
0: Digital (FA04%)
Surss luid 1: All
FAO1 ) “rlsa‘. praguint de 5. A1p 0
ce 3:AI3
4: FI impulsuri
FA02 Sursa Feedback ! AH. 2 A12 1
3: FI impulsuri
FAO3 Limita maxima de |, 00, 100
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Valoare setpoint

. 10-1009
FAD4 reglat digital 0-100% >0
FAOS Limita minima de 1000 0.0
reglaj PID 0-100% ’
=fi k poziti
FAO6 Sens PID O=feedback pozitiv,
1=feedback negativ
C 0=valid
FAOQ7 Functie inactivitate 0
I=invalid
Freventa minima de
FA09 reglaj PID (hz) F112-F111 5
Timp intarziere
FA10 pana la activare 0-500 15 v
inactivitate(s)
Timp de trezire din
FA1l mp ¢ 0.0-3000 3 v
inactivitate(s)
FAIS Permit schimbare 1, ;0 44 1=valid 1 *
valoare setpoint
FA19 Proportlonal, 0-10.00 03 N
castig P
FA20 Timp integral I 0.0-100s 03 \
FA21 Timp diferential D {0.0-10.00s 0.0 N
FA22 Timp ciclu PID 0.1-10.00s 0.1 v
Unitate de masura
FA24 pentru timpul de  |0: ore 1: minute 0 *
comutare
FA25 Valoare timp de 1 __gg99 100 *
comutare
0: Fara protectie
FA26 Modul d.e protectie |1: Protect%e cu contactor 0 "
sub-sarcina 2: Protectie cu PID
3: Protection prin current
Valoarea curentului
FA27 pentru protectia 10~150 80 V
sub-sarcina (%)
Timpul de trezire
FA28 dupa protectie 0.0~3000 min 60 \
(min)
PID
FA29 Zona moarta PID \, 10,0 : 2.0 \
(%)
Timp de intarziere la
FA30 repornire pompa pe  |2.0~999.9s :20.0 V
convertizor (S)
Timp de intarziere la
FA31 potiire pormpa 0.1~999.9s £30.0 v

generala-pe contactor

)
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FA32 Timp de

FA32 mtariere [ 0prire 4 _gqq g :30.0 y
pompa generala-pe
contactor (S)

FA36 Releull DOI1 0: Stopped  1: Started |0 *

FA37 Releu2 DO2 0: Stopped  1: Started |0 *

FA47 Secventa de star 1~20 20 "
pentru Releul 1

FA4S Secventa de start 1~20 20 "
pentru Releul 2
Referinta la 0.0~100.0 80.0

FAS8 presiunea de v
incendiu (%)
Mod de lucru 0: Invalid

FAS59 presiune de 1: Mod de lucru incendiu 1 |0 \
incendiu 2: Mod de lucru incendiu 2

FAG0 FA60 Fr.ecvent? de [F112~F111 50.0 N
lucru la incendiu
D X

FA66 urata d.e ?rotecgle 060 5 N
sub sarcina

FA67~FA80 |Rezervat

Nota:

x parametrul poate 11 modificat doar 1n starea oprit. .
\ Xarametrul poate fi modificat s1 in starea pornit si in starea oprit. | )
Parametrul poate fi doar vizualizat nu s1 modificat 1n starea oprit sau pornit, )
o parametrul nu poate fi modificat la trecerea la valorile din fabrica, ci poate fi modificat

doar manual.
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